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Données :

¢ P=700N
% G =Centre de gravité



Définition des roulettes :

Poids réparti sur les 4 roulettes : 700 / 4 = 175 N soit ~ 17 ,5 Kg.

D'apres les documents fournisseurs et notre cahier des charges :

7
abrique depuis 1969

-' I'Ofem (?626. (/Z')/(;jm;.oit,
ETES DES MATERIAUX UTILISES

Le présent catalogue a été préparé avec le plus grand soin. Toutefois, si vous y trouvez des erreurs, nous vous prions de nous en
excuser. Pour les dimensions et les poids, il est nécessaire de tenir compte des tolérances habituelles.
Les renseignements techniques sont donnés a titre indicatif. La capacité de charge notée est prévue pour une utilisation normale

avec un entretien régulier.
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Lorsque les conditions d'utilisation different de celles considérées comme normales :

eVitesse : 4 km/h pour roues et roulettes industrielles et 3km/h pour roues et roulettes de collectivités.
* Pour le polyuréthanne, réduire la capacité de charge de 20% de 4 & 9 km/h et de 35% de 10 a 16 km/h pour 2000 m maximum en continu.
* Pour le caoutchouc, réduire la capacité de charge de 25% de 4 a 9 km/h et de 50% de 10 & 16 km/h pour 2000 m maximum en continu.

eHauteur des obstacles :  maximum 5% du diamétre de la roue si dureté < & 90 Shore A,
maximum 2,5% du diametre de la roue si dureté = a 90 Shore A.

entermittences du trafic : maximum 1 heure en continu & 4 km/h. Pour plus, voir tableau des fréquences ci-dessous :
Ex : une roue qui doit supporter une charge de 200 kg pendant 8 heures en continu a 4 km/h doit en réalité, selon le tableau des fréquences
ci-dessous, porter 300 kg (200 x 1,5).

eTempérature : entre 15 et 28° C.

24
2,60

F 5 6 8 0z
1,20 | 1,30 | 1,38 | 1,50 | 1,65 | 1,80 | 2,00

heures 16 | 20
coefficients 2,25




Nous choisirons des roulettes a bandage caoutchouc élastique avec des chapes en Inox.

ROUES ET ROULETTES [JEle Rz
BANDAGE CAOUTCHOUC ELASTIQUE

abrique depuis 1969

SERIE 18 Roue & bandage en CAOUTCHOUC SANTOPRENE GRIS non marquant, 90 Sh/A, injecté sur jante en
_________________________________ POLYPROPYLENE (SAGP/PP - 18 E, série étroite et/ou 18 L, série large), avec roulements & billes,
a rouleaux et/ou roulement & rouleaux inox.

série ] SAG/PP - 18 E STl SAG/PP-15L
écunnmiq“e Rita | BIt& | capacig | Longusur B At 3 billes| ¢apacips

@ rous x largeur rnu\eaux m?n\eD;ux de chargs| moyes Référence @ roue X largeur mu?e:'aux de chargs Lfﬂ"gy“;"r Alisage Référence
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BDXEB 12 i 60 40 | 180 110 125x46 160 | 60 20 | 180 300
80 x 28 = 12 60 40 | 180 120 125 x 46 160 | 60 20 | 180310
100 x 30 12 G 80 40 | 180145 125 x 46 160 | S0 20 | 180 320
100 x 30 5 12 80 40 | 180 160 160 x 46 ] 220 | 60 20 | 180830
125x32 | 15 = 100 44 | 180290 160 x 46 =] 220 | 60 20 | 180 640
125 x 32 = 15 | 100 44 | 180 295 160x46 | @m | 220 | 50 20 | 1806850
160 x40 | 20 = 150 58 | 180520 200 x 50 =] 300 | 60 20 | 180896
160 x 40 - 20 | 150 58 | 180585 200x50 | = 300 | 60 20 | 180 800
8L 200x45 | 20 g 200 58 | 180780 200x50 | =@ | 300 | 50 20 | 180810
Série large 200 x 45 - 20 | 200 58 | 180 845 200x50 | @ | 300 50 25 | 180820
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200 x 45 1185 x 105/ 105x80 | 11 | 237 181288 | 181488 | 181688

-
125 x 46
160 x 46
200 x 50

| 180 [135x105]105x 80| 11 | 169 ]
220 | 135105/ 105x80 | 11 | 195
250 | 135105/ 105x80 | 11 | 237

181270 | 181 470 | 181 670
181 281 | 181 481 | 181 681
181290 | 181490 | 181 690

rita | Capacité | @ dutrou| Hauteur Déport Roulette

O 10U X IAGEUT | otgaun | de charge |de fixation Déport | 4 tein | pivetante D""’m'e e
sl o =T T - I 4 ﬂkﬂ i
@ ﬁ- =& 4 @ ¢ | © \
| dan_|_mm Com | om | cote ol OPTION
80 x 28 60 | 12 33 | 135 181705 (181805  Frein directionnel, zingué
100x30 | £ | 80| 12 33 | 185| 181727 |181827  (disponible pour platine 135 x 105)
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Roue & bandage en caoutchouc SANTOPRENE GRIS (SAG/PP - 18 E et/ou 18 L)
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125 x 46 160 [135x105| 105x80| 11 | 169 | 53 | 188370 188570 | 188 770
160 x 46 220 | 135 x105| 105 x 80 1 195 55 | 188381 | 188581 | 188 781
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Définition des poignées :

Poids répartie sur les poignées : 700 / 4 = 175 N soit ~ 17 ,5 Kg.

D'apres les documents fournisseurs et notre cahier des charges :

SERRURERIE

POIGNEES

GAMME BOUTET

SOUTET §

POIGNEES MODELE SYBELE

Piece en plostique thermodurcissable, & surface brillante et polie. Fixation en
acier zingué.

Trés grande dureté. Excellente résistance aux produits chimiques. Excellente
isoletion thermique et électrique, haute résistance aux intempéries. Couple de

POIGNEES MODELE ALLEGRO
Poignées réolisées en aluminium moulé
sous pression GD AISI 8Cu3. Plogue et
poignée noires semi-mates,
accouplement & dédlic en position de

serrage maximal.
Températures d'utilisation (°C) : - 50 & +155

repos, profilage ergonomigue des deigts
@ I'arrigre de la poignée rabattable.
Utilisable pour soulever un appareil en

position relevée.

Traction maximale par paire (Newtons) > 1000

=y

V#—.E 4
T
7 &

; T e
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185 6+ = ’ 2
PRIX PAR GUANTITE : REISE DEDUITE % u5
Dimensions {mm} L 185 6+
pos A B C L EF GHHR RIR2 Funit¢ __Vunité | B pRix AR QUANTITE : REMISE DEDUITE | o]
INSERT ACIER Dirmensions {mm)
140 M8 1,25 14 32 B2 17025 35 22 57 17 25 8 12 1893M1254  12,70€  M81€ L ouverture Funié  lunité
INSERT LAITON Grange taille 198 7x73 1893M1360 51,00€ 4743 €
140 M8 1,25 14 32 82 1702535 22 57 17 35 8 12 1893M3046  10,54€  9,80€ | Petitetallle 130 10%70,5 1893M1361  5100€  4743€
™ Livraison sous 24/48 h B Livraison sous 24/48 h
OIGNEES POLYAMIDE
Pigces en technoplastique polyamide, renforcé de 40 % de fibres de verre.
Surface mate, grainage fin. Excellente résistance aux chacs et & la
traction, excellente résistance aux produits chimiques, aux intempéries et
aux lubrifiants chauds. Couple de serrage maximal.
(2] MODELE NORMANDIE
Fixation : cette poignée unigue en son genre peut s‘adapter & des entraxes TR RSG5 | PRSHUISREET
varichbles. Y 1
Températures ¢'utilisation (°C) : - 50 & = 130 % | ' il 2
» 2 socles @ commander séparément permettent de rehausser la poignée. = Bl S —;g;
A Chaque poignée est livrée en stondard avec ses deux caches. ! = { Bliey m
| e Ll'\ - i g
f
(2]

RA RB
20 ]30___ 1893M785
150 T —
140 250 ﬂ_ﬂD
RA uxc RTICAUK.
RB = RESISTANCE AUX CHOCS LARERAUX.
188 6+
560 PRIX PAR QUANTITE : REMISE DEDUITE
pour entraxe Lot de lelot lelot
£94mm 4 1893ve 2,86¢€ 2,66 €
> 12 mm a 1883M9 315 2,9¢ 0z
% Livraison sous 24/48 h
145 6 MODELE FABULA
B PRIX PAR QUANTITE ; REMISE DEDUITE Fixation : tiges, inserts et rondelles en acier zingué.
Caches supplémentaires pour entroxe Lot de le lot lelot Tempérotures d'utilisction (°C) ;- 50 ¢ +130
90/94 4 1893M3014_ 345€  32¢€ 7
a2 £ Ll SR 3728 ﬂ PRIX PAR QUANTITE : REMISE DEDUITE g &
126/132 4 1833M3016  400€  3me L T : ==
W Ltweson sois 24/ B Mo HoooD2o3 s (g Funité  I'unité
Pour Dimensions (mm) Lot B | MODELE FABULA i
entraxe Fixation L 11 H K1 R W h2 d C Sw/diom de 100 M5x22 13 122 33 177 19 85 20 49  1893M1420  9,61€ 894¢€
A MODELE NORMANDIE 120 M6x25 15 146 39 20,5 23 10,5 24 88  1893M1421  1,39€  1059€
90494 M6 110725 3630 21 12 5 656 1010 2  1893M78S 6A6€ 140 MBx30 16 170 45 24 27 12 28 158  1893M1432  141€  1312€
T26TIE M8 137925 4235 26 1355 85 7 1313 2  1893M7B6 767€ 160 MBx35 20 194 52 275 31 135 32 212 18931423 21,25€ 19,76¢€
1264132 M8 151106542 35 26 1355 85 7 13/13 2  1893M787 833€ 180 MI0x4020 218 58 31 35 155 35 350 1893M1424  30,75€ 28,60€

& Livroison sous 5 jours BB Livraison sous 24/48 h

Nous choisirons donc des poignées en Polyamide pour une meilleure résistance aux

produits chimique.






Tolérance ajustement articulations / table :

Pour une facilité de montage,
d'utilisation et de maintenance, un
« grand jeu » est souhaité.

Détail A plan: ES 1

D'apres l'abaque sur les tolérances dimensionnelle du MEMOTECH dessin technique pour un
« grand jeu »:

e Arbre:@>14418 mm

= e9: It -40
-92

e Alésage: < >144d18 mm

= H9 : It +43
0
e Diagramme
60
40
20
0
20 He —
0 | 6rand
£0 - Jeu
_m .
100 -
A20
140
-160

Une cote de 16 H9 / e9 est donc choisie.



Ajustement patrons de tracage / articulations :

FEUILLE DE CALCUL

Repére: 2/11 |Plan : ESl

| Date : 15/02/2007

/ e
7 Rep 11
//
': Cote m< M- LT
P M— | «<m
’ J| 1405 15 1
> X[3#0,25 | 3,25 05
7 2| 240,25 1,75( 0,5

Il faudra donc une cote de 30,25 d'usinage de la
rainure pour respecter le jeu entre la patron Rep 11 et

les articulations Rep 2 & 3.
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3. LEXIQUE DES PLANS

Plan N° Type Références Format
E1l Plan d'ensemble Gabarit de tragage de courbes AlH
SE1 Sous ensemble Table de tragage Rep 1 A3 H
SE 2 Sous ensemble Entretoise Rep 4 A3 H
SE 3 Sous ensemble Socle Rep 11 A3 H
SE 4 Sous ensemble Rack a patrons de tragage Rep 12 A4V
SE5 Sous ensemble Porte Rep 13 A3 H
SE6 Sous ensemble Patrons de tragage Rep 18 A4V
DEF 1 Définition Patron Rep 18A A4V
DEF 2 Définition Patron Rep 18B A4V
DEF 3 Définition Patron Rep 18C A4V
DEF 4 Définition Rond Rep 18D A4V
DEF 5 Définition Table Rep 1A A4V
DEF 6 Définition Panneau de fiche machine Rep 1B A4V
DEF 7 Définition Bossage Rep 1C A4V
DEF 8 Définition Articulation droite Rep 2 A4V
DEF 9 Définition Articulation gauche Rep 3 A4V
DEF 10 Définition Axe Rep 2-3A A4V
DEF 11 Définition Carré usiné Rep 4A A4V
DEF 12 Définition Rond d'écartement Rep 4B A4V
DEF 13 Définition Rapporteur d'angles Rep 6 A4V
DEF 14 Définition Tube ecartement Rep 7 A4V
DEF 15 Définition Panneau droit Rep 11A A4V
DEF 16 Définition Panneau gauche Rep 11B A4V
DEF 17 Définition Demie colerette Rep 11C A4V
DEF 18 Définition Demi flanc Rep 11D A4V
DEF 19 Définition Paneau arriére Rep 11E A4V
DEF 20 Définition Panneau avant Rep 11F A4V
DEF 21 Définition Téle de fond Rep 116 A4V
DEF 22 Définition Etagére Rep 11H A4V
DEF 23 Définition Glissiére Rep 12A A4V
DEF 24 Définition Patte de supportage Rep 12B A4V
DEF 25 Définition Butée Rep 12C A4V
DEF 26 Définition Panneau de porte Rep 13A A4V
DEF 27 Définition Boite de rangement Rep 13D A4V
FAB 1 Fabrication Panneau de fiche machine Rep 1B A4V
FAB 2 Fabrication Panneaux lattéraux Rep 11A et 11B A4V
FAB 3 Fabrication Panneau arriére Rep 11E A4V
FAB 4 Fabrication Panneau avant Rep 11F A4V
FAB5 Fabrication Etagere Rep 11H A4V
FAB 6 Fabrication Patte de supportage Rep 12B A4V
FAB7 Fabrication Botte de rangement Rep 13D A4V
VE1 Vue éclatée Gabarit de tragage de courbes A4V
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5. NOMENCLATURE GENERALE

Masse
Repéres SO?S— Désignation Description Matiere | Qté | unitaire
Repéres en Kg
TABLE DE TRACAGE 28,81
1A |Table Tole usinée ép 12 C 35 1 25,34
1 1B |Panneau de fiche machine Tole pliée ép 2 S 235 1 2,88
1C |Bossage Piéce usinée C 35 2 0,23
1D |Vis CHC M6-30 8.8 Réf 3
2 Articulation droite Piece usinée €35 1 1,59
3 Articulation gauche Piece usinée Cc35 1 159
2-3A |Axe Piece Usinée Cc35 2 0,05
ENTRETOISE 15
4 4A |Carrée Piece usinée Cc35 2 0,46
4B [Ronds d'écartement Etiré C 35 2 0,29
5 Molette de serrage Réf 1
6 Rapporteur d'angles Piece découpée laser ép 2 304 L 1 0,08
7 Tube d'ecartement Tube Dn 8 304 L 1 0,01
8 Vis H M6-35 8.8 Réf 1 —
9 Ecrous H6 NF EN 24-302 Réf 4 [_— |
10 Rondelles M6 U NF E 25-513 Réf 19 | —
SOCLE 27,8
11A  [Panneau droit Toles plices ép 1,5 5235 1 75
11B  [Panneau gauche Toles pliées ép 1,5 S 235 1 75
11C |Demie colerette carter Tole cintrée ép 1,5 5235 2 0,13
11D |Demi flanc carter Tole découpée ép 1,5 S 235 2 0,25
1 11E  |Panneau arriére Toles plices ép 1,5 5235 1 4,31
11F  |Panneau avant Toles pliées ép 1,5 S235 1 0,37
116 |Tole de fond Tole ép 2 5235 1 4,15
11H |Etagére Tole ép 15 5235 1 3,59
11T |Vis FHC M6-25 8.8 10
117 |Vis H M8-25 8.8 8
11K [Rivets alu tige acier & 4,8 TP 4,8 Type RIVSET 211
RACK A PATRONS DE TRACAGE 1,26
12A |Glissiere Tube carré ouvert de 20 5235 4 0,31
12 12B |Patte de supportage Toles pliées ép 2 5235 2 0,01
12C€ |Butté Toleép 15 5235 1 0,01
12D |Vis H M6-12 8.8 Réf 4 | —




:lRepéres nécessitant un plan de fabrication.

PORTE 4,11
13A |Panneau de porte Toleép 15 5235 1 3,88
13 13B |Poignée Commande 7456748 Aluminium 1
13C |Barillet batteuse a came plate Réf 1
13D [Boite de rangement Tole pliée ép 1,5 5235 1 0,23
13 |Vis CBLZ M4-108,8 Réf 2 | _—
14 Paumelles a souder MS Réf 53601-60 5235 2 | —
15 Roulettes pivotantes Réf 0174-RDIOOR Caoutchoue] 2 | _— |
16 Roulettes pivotantes blocables Réf 0174-06.3.8404251 |Caoutchouc| 2 | —
17 Poignées Commande 7456748 Polyamide | 4 | _— |
PATRONS DE TRACAGE 4,92
18A |Patron ©26.9;33.7;42.4;76.1;168.3 |Tole découpée laser ép 2 304 L 1 152
18 188 |Patron ©21.3;60.3;81.9;139.7 Téle découpée laser ép 2 304L 1 1,59
18C |Patron ©48.3;114.3;219.1 Téle découpée laser ép 2 304 L 1 1,69
18D |Rond étiré Rond plein & 6 304 L 3 0,04
19 Etau Commande 7456748 1 3,46
20 Vis CHC M8-30 8.8 Réf 4 —
21 Ecrous H8 NF EN 24-302 Réf g [_— |
22 Rondelles M8 U NF E 25-513 Réf 8 | —
Total : 75,13
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Tole ép 1,5 mm

- Echelle: 1/ 4 PILOTE DE L'ETUDE: Fabien PONTUS
€3 ENDEL _
W

DATE  REVESION NOM SIGNATURE OBSERVATIONS

Antenne de Ribécourt
704, Rue Pierre & Marie Curie - BP 20205
60772 Ribécourt
Tel: 034476 8270
Fax: 0344 7503 54

| ] PlanvFzs ““Panneau de porte Rep 13A
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Echelle: 1/ 2 PILOTE DE LETUDE: Fabien PONTUS
€ ENDEL
—\sCZ Antenne de Ribécourt
DATE  REVISON o SENATURE R 704, Rue Pierre & Marie Curie - BP 20205

60772 Ribécourt
Tel: 034476 8270
Fax: 03 44 75 03 54
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8. ANALYSE DU PRODUIT

S/E S/E S/E s
ENSEMBLE TS P 8| MAT. NN E
it | e | s ELEMEN REP |Qté| mATTERE /§7/§’/, 4
< <f v
Table Rep IA |1 C 35
Bossage Rep 1IC |2 C 35
Panneau fiche M. RepIB |1 S 235
TA
BLE Articulat” droite Rep 2 1 C 35
[ DE Axe articulat”™ Rep 2-3A[2 C 35
G TRACAGE [Carrés Rep 4A |2 C 35
Ronds Rep 4B |2 C 35
A Articulat” gauche Rep 3 i C 35
B Vis CHC M8-30 Rep 20 [4
Rapporteur d angles [Rep 6 1 304 L
A Tube d ecartement [Rep 7 1 304 L
R [TABLE< Vis H M6-35 Rep 8 i
Ecrous H6 Rep 9 1
I Rondelles M6 Rep 10 |2
Mollette de serrage [Rep 5 1
T Etau Rep 19 |1
Vis CHC M6-30 RepID |3
Ecrous H6 Rep 9 3
D \ Rondelles M6 Rep 10 |3
e =
PARTIE Clhissiere Rep 124 |2 S 235
[ HAUTE RACK Butte Rep 12C |1 5235
T A Patte de supportage [Rep 12B |2 5235
Vis H Mé-12 Rep 12D [4
R PATRONS Rondelles Mb Rep I0 |4
A p Patron ©26.9... Rep I8A |1 304 L
C ATRONS Patron ©21.3.. Rep 188 [T 304 L
A DE Patron J48.3... Rep 18C [1 304 L
\ TRACAGE Rond etire Rep 18D |5 304 L
G
1/2 tlanc carter Rep 11D |2 5235
E < 172 colerette carter [Rep 11C |2 S 235
. ¢cOTEs |Panneau gauche Rep 1IB [I S 235
Panneau droit Rep 11A |1 S 235
P
D Panneau arriere Rep 11E |1 S 235
E Panneau avant Rep ITF |1 S 235
r SOCLEL T3le de fond RepTIG [T | 5235
Etagere Rep 11H |1 S 235
C Rivets @& 4,8 Rep 11K
L Vis FHC M--25 Rep 111 110
o) =
U Panneau de porte Rep 13A |1 S 235
\_ PARTIE Boite de rangement [Rep 13D |1 S 235
R BASSE < PORTE Poignée Rep I3B |1 Aluminium
B Vis CBLZ M4-10 Rep I3E |2
Paumelles a souder |Rep 14 [Z S 235
E
s ~ [Poignees Rep 17 |4 Polyamide
Vis H M8-25 Rep 11T [8
\ Ecrous H8 Rep 21 |8
ACCES- Rondelles M3 Rep 22 |8
SOIRES Roulettes pivotantes [Rep 15 |2 | Caoutchouc
Roulettes blocables [Rep 16 |2 Caoutchouc
\___|>Serrure barillet Rep I5C [1
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9. RATEAU DE MONTAGE

DESIGNATION REP
Table Rep 1A ph A oh B
Bossage Rep 1C oh F
Panneau fiche M. Rep 1B
Articulat® droite Rep 2 bhe . e
Axe articulat® Rep 2-3A
Carrés Rep4A [END phI
Ronds Rep 4B
Articulat® gauche  [Rep 3 oh & oh J
Axe articulat® Rep 2-3A nh K
Rapporteur d'angles [Rep 6
Mollette de serrage [Rep 5 nh N
Etau Rep 19 ph D2
Glissiére Rep 12A fohl
Butté Rep 12C
Patte de supportage [Rep 12B
1/2 flanc carter Rep 11D ph O oh P
1/2 colerette carter |Rep 11C bhQ
Panneau gauche Rep 11B oh 5
Panneau arriere Rep 11E nh T
1/2 flanc carter Rep 11D fobQ
1/2 colerette carter |Rep 11C oh U bh H2
Panneau droit Rep 11A nh V
Panneau avant Rep 11F Y
Téle de fond Rep 116
Etagére Rep 11H nh 7
Panneau de porte Rep 13A oh W bh X
Boite de rangement |Rep 13D ph A2
Poignée Rep 13B oh B2
Poignées Rep 17 e
Roulettes pivotantes [Rep 15
Roulettes blocables [Rep 16
Serrure barillet Rep 13C
Patron ©26.9... Rep 18A |ohE2
Rond étiré Rep 18D
Patron @21.3... Rep 188 PP
Rond étiré Rep 18D
Patron &J48.3... Rep 18C oh &2

Rond étiré

Rep 18D
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10. NOTICE DE MONTAGE

PLAN
PH DESIGNATION ASSEMBLAGE DE
REFERENCE
A Montage des 2 bossages sur la table puis fraisage des 2 Pointage TIG SE1
trous @16mm ( sous-traité )
Montage du panneau de machine, respecter perpendicularité, |Pointage TIG
B |nettoyage aprés soudage Soudage TIG de SE1
I'ensemble
Assemblage articulation droite avec axe @16mm, repecter |[Pointage puis
Cc | . DEF8
cote 20 mm soudage TIG
Assemblage des 2 carées et des 2 ronds d'écartements sur [Pointage puis
D |marbre, respecter cdte 400mm et positionnement en soudage TIG SE2
utilisant les trous @12 ,5mm
Assemblage de |'entretoise avec I'articulation droite par 2  [Vis Rep 20 E1l
€ vis M8 VE1
Montage de |'ensemble entretoise/articulation droite sur la E1
F |table de tragage a blanc, mettre |'articulation en position VE1
horizontale, caler si nécessaire
Assemblage articulation gauche avec axe @16mm, respecter [Pointage puis
G | . DEF9
cote 20 mm soudage TIG
H Assemblage des 2 articulation avec |'entretoise sur la table [Vis Rep 20 El
de tragage par vissage VE1
Montage du rapporteur d'angles sur le panneau fiche Rond Rep 7
I machine de la table de tragage par boulonnage et a |'aide du |Vis Rep 8 El
tube d'écartement, veiller a ne pas serrer trop fort le Rondelles Rep 10 VE1
boulon Ecrous Rep 9
Montage de la molette de serrage sur |'articulation gauche E1l
J pour lier le rapporteur d'angles a I'articulation VE1
Montage de |'étau sur la table de tragage par boulonnage Vis Rep 10 E1
K Ecrous Rep 9 VE1
Rondelles Rep 10
Aprés avoir pointé les 4 glissiéres entre elles, assembler la  [Pointage puis
L |[butée carre a carre sur une des extremités des glissiéres, |[soudage AEEE SE4
nettoyage aprés soudage
Montage des 2 pattes de supportage sur les glissiéres, Pointage puis
M [veiller particuliérement a respecter les cotes d'entraxe, soudage AEEE SE4
redressage apres soudage si hécessaire
Montage du rack a patrons sous la table de tragage par Vis Rep 12D
N |vissage, ( attention aprés montage, lors du stockage, a ne pas|Rondelles Rep 10 El
détériorer les pattes de supportage du rack a patron ) VEL
Assemblage demi-flanc et demie-colerette carter, nettoyage|Pointage puis
o) DEF 15416

apreés soudage

soudage TIG




Montage du carter sur le panneau gauche, pointage carre a

Pointage puis

P carre, nettoyage aprés soudage soudage TIG DEF16
Q Assemblage panneau gauche avec panneau arriére par Rivets Rep 11K SE3
rivetage
R Montage du carter sur le panneau gauche, pointage quart @ |Pointage puis DEF15
quart, nettoyage aprés soudage soudage TIG
s Assemblage panneau gauche/panneau arriere avec le panneau [Rivets Rep 11K SE3
droit par rivetage
Montage du panneau avant sur |'ensemble panneaux de coté/ |Rivets Rep 11K
T panneau arriere SE3
Montage de la tdle de fond dans le socle, a inserer inclinée |Rivets Rep 11K
U [puis rivetage ( veiller a laisser emplacement pour les 4 SE3
roulettes )
Montage de |'étagére dans le socle, a inserer inclinée puis  |Rivets Rep 11K
v |rivetage, utiliser des cales si nécessaire pour respecter cote SE3
de hauteur 300mm
W Assemblage panneau de porte avec la boite de rangement,  [Pointage puis SE5
nettoyage et redressage apres soudage si hécessaire soudage TIG
x Montage de la poignée sur la porte par vissage, attention au |Vis Rep 13 E SEB
sens
Montage de la porte sur le socle par |'intermédiaire des Pointage puis
Y |paumelles, utiliser cales pour jeux entre porte et socle si soudage TIG des SE3
nécessaire, graissage des paumelles avant soudage paumelles Rep 14
Montage des 4 poignées sur le socle par boulonnage Vis Rep 8 E1
z Rondelles Rep 22 VE1
Ecrous Rep 21
Aprés avoir retourné le socle, montage des 2 roulettes E1
Al pivotantes par boulonnage (fournis) VE1
B1 Montage des 2 roulettes Pivotantes blocables par boulonnage El
(fournis) VE1
c2 Montage de la serrure barrillet batteuse sur la porte SE5S
El
Assemblage de la partie haute sur la partie basse par Vis Rep 11T £1
D2 |boulonnage, attention au sens, 6ter la porte pour plus Rondelles Re 10
d'accessibilité Ecrous Rep 9 VEL
Assemblage du patron &26.9;33.7;42.4,76.1;168.3 avec le  [Pontage puis
E2 rond etirée J6mm soudage TIG SE6
Assemblage du patron ©&21.3;60.3;81.9;139.7 avec le rond  |Pontage puis
Fa | .., SE6
etirée J6mm soudage TIG
Assemblage du patron 48.3;114.3;219.1 avec le rond etirée [Pontage puis
G2 bébmm soudage TIG SEé
Ho Mise en place des 3 patrons sur le rack a patrons a El
I'intérieur du socle de gabarit de tracage de courbes VE1
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11. PROCESSUS DE FABRICATION

DESIGNATION rer [/ F H 8/€/ N
éx§5§§§§§§§§§§§§§

Panneau fiche Machine Rep 1B /-/%/%% /%%-/%/%//
Bossage Rep 1C / o /
Articulation droite Rep 2 %% //
Articulation gauche Rep 3 W% //
Axe articulation Rep 2-3A ://% :////
Carrés Rep 4A ;/ o Z%
Ronds d'écartement Rep 4B W% ;j
Mollette de serrage Rep 5 ) %
Rapporteur d'angles Rep 6 % 7%
Tube d'écartement Rep 7 % ' % i % || % ||
Panneau droit Rep 11A %%%.%%%-%%%%.%%
Panneau gauche Rep 118 .an h __nh
1/2 colerette carter Rep 11C /---.-// / //
1/2 flanc carter Rep 11D ///././. / ////
Panneau arriére Rep 11E ////// //.////.//
Panneau avant Rep 11F /// //.////.//
Tole de fond Rep 116 /%-// -/ - /
Etagére Rep 11H ?%%/ /% 2 Z//%
Glissiére Rep 12A . %
Patte de supportage Rep 12B /// % ////
Butté Rep 12C % % % %% ? e
Panneau de porte Rep 13A o ]
Poignée Rep 13B
Sefrur'e barillet ReI; 13C é
Boite de rangement Rep 13D %%/ A % % %%ﬂ
Paumelles a souder MS Rep 14 %%
Roulettes pivotantes Rep 15 %
Roulettes blocables Rep 16 %
Poignées Rep 17 %
Patron &26.9.. Rep 18A %
Patron @21.3... Rep 18B %
Patron @48.3... Rep 18C %
Rond étiré Rep 18D %
Etau Rep 19 %

NOTA : La visserie et les rivets sont en stock.
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D LD=602
Flanc capable = 602 x 400 x 2 mm
Echelle: 1/ 4 PILOTE DE LETUDE: Fabien PONTUS
€9 ENDEL
—\WrCZ Antenne de Ribécourt
DATE  REVSION NOM SAGTTEE P 704, Rue Pierre & Marie Curie - BP 20205

F g@ Plan N°: FABI

60772 Ribécourt
Tel: 03 44 76 82 70
Fax: 03 447503 54

Référence:

Panneau fiche machine Rep 1B h

W
FiNI LE: FEUILLE 1 / 1
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Flanc capable =714 x 937 x 1,5 mm 20
s Echelle:1/5 PILOTE DE L'ETUDE: Fabien PONTUS
€2 ENDEL e

=W CZ Antenne de Ribécourt
704, Rue Pierre & Marie Curie - BP 20205

DATE  REVISION NOM SIGNATURE OBSERVATIONS 60772 Ribécourt

Tel: 0344 76 82 70
Fax: 0344 7503 54

" =1@ weneraiz Panneaux lattéraux Rep 11A-118
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DATE  REVISION NOM

' g@ Plan N°
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395

Flanc capable =937 x 395 x 1,5 mm

€ ENDEL

SIGNATURE

S\SCZ

OBSERVATIONS

Référence:

FIMILE:

Echele:1/5 PILOTE DE L'ETUDE: Fabien PONTUS

Antenne de Ribécourt
704, Rue Pierre & Marie Curie - BP 20205
60772 Ribécourt
Tel: 0344 76 82 70
Fax: 0344 75 03 54

Panneau arriere Rep 11E
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Flanc capable =710,5x 432,5x 1,5 mm

Echelle: 1/ 4 PILOTE DE L'ETUDE: Fabien PONTUS
€9 ENDEL

=\rCZ Antenne de Ribécourt
DATE  REVIION NOM B ORI 704, Rue Pierre 7% zh\lglrggcgllllrr"l: - BP 20205
Tel: 034476 8270
Fax: 03 44 75 03 54

"} Pl Fabs Etagére Rep 11H h
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Flanc capable =395x84 x 1,5
Echelle:1/3 PILOTE DE L'ETUDE: Fabien PONTUS
€2 ENDEL
s Antenne de Ribécourt
DATE  REVISION NOM SIGNATURE OBSERVATIONS 704, Rue Plerélsz 7% 2"1\;'[";2‘:?;?1_6 - BP 20205
Tel: 034476 8270
Fax: 03 44 75 03 54
Référence: A 4

" 1@ Pl Fags Panneau avant Rep 11F ;
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Flanc capable = 268 x 30 x 2 mm

Echelle:1/2 PILOTE DE L'ETUDE: Fabien PONTUS

o=y, = T
SN C L Antenne de Ribécourt
704, Rue Pierre & Marie Curie - BP 20205
60772 Ribécourt
Tel: 0344768270
Fax: 03 44 75 03 54

DATE REVISION MOM SIGMATURE OBSERVATIONS

B Gl “Patte de supportage Rep 128
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Flanc capable =294 x 78 x 1,5 mm
Echelle: 1/2 PILOTE DE L'ETUDE: Fabien PONTUS
€2 ENDEL
S\NSCZ Antenne de Ribécourt
e T i T prEmE 704, Rue Plezre 7§ év\é:irggcgﬁrx - BP 20205

Tel: 03 44 76 82 70
Fax: 03 44 75 03 54
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13. FEUILLE DES DEBITS

Section PLAN
REP |Qté| DESIGNATION |MATIERE DIMENSION| MACHINE UTILISEE DE
paisseur REFERENCE
18A| 1 [Patron 304L 2 408X345 [Découpage laser DEF1
18B| 1 |Patron 304 L 2 408X345 |Découpage laser DEF2
18C| 1 |Patron 304L 2 408X425 [Découpage laser DEF3
18D | 3 |Rond 304 L 6 Lg:198 Fraise Scie DEF4
1 1 |Table C35 12 400X680 [Découpage laser DEF5
1B | 1 |Panneau fiche m. 5235 2 602X400 |Cisaille FAB1
2-3A| 2 |Axe C 35 16 Lg:37 Fraise Scie DEF10
4B | 2 |Rond €35 12 Lg:330 Fraise Scie DEF12
7 1 [Tube 5235 Dn8 Lg:20 Fraise Scie DEF14
11A | 1 [Panneau droit 5235 15 714X937 |[Cisaille FAB2
11B | 1 |Panneau gauche 5235 15 714X937 |[Cisaille FAB2
11C | 2 |Demie colerette 5235 15 375X33 |[Cisaille DEF17
11D | 2 |Demi flanc 5235 15 245X125 ® [Cisaille DEF18
11E | 1 [Panneau arriére 5235 15 937X395 |Cisaille FAB3
11F | 1 [Panneau avant S 235 15 84X395 [Cisaille FAB4
116 | 1 |Tédle de fond 5235 2 675X395 |[Cisaille DEF21
11H| 1 |Etagere 5235 15 432,5X710,5 [Cisaille FAB5
12A| 4 |[Tube carré ouvert S235 20X20X2 Lg:315 Fraise Scie DEF23
12B | 2 |Patte de support. 5235 2 268x30 [Cisaille FAB6
12C¢ | 1 |Buttée S 235 15 76X16 Cisaille DEF25
13A| 1 |Panneau de porte 5235 15 850X390 |Cisaille DEF26
13D| 1 ([Bofte de rangement| S 235 15 78X294  [Cisaille FAB7

® C8tes en sur-longueurs pour faciliter la fabrication
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14. MISE EN TOLE

Nous utilisons des tdles Acier épaisseurs 1,5 et 2 nm au format 1000x2000.

Mise en tole ép 1,5 mm:

Nombre de toles nécessaires : 2

/—HD
/]
/—11c
2
S 11A 118 TLE
| | e
2000
o e LR DL ek
< | | A T
(]
2 | ] K e ma s mus s may s e
T ccseueRsMadenoMousus 0Edss waes
s L R LR L LR LR LY
2000
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Mise en tole ép 2 mm:

111G L

]2B‘\*... ...................................

1000

Nombre de toles nécessaires : 1
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GAMME DE CISAILLAGE

€® ENDEL

ez
Rep: [11A-B|Désignation: Panneau droit et gauche
Nbre: 1 [Matiere: Acier 5235
Machine: Cissaille guillotine a commande numérique
Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Contrdle
1 Débit sur 1°° t5le
Format 1000x2000 ép 1,5 L c
O
A Affranchissement @ D
—>
Cm~=b5
Equerre 1
— @
B Cisaillage 1 bande
Cm =937 o
L c
D @ M&tre | 937+l
M
D
T T L 4
C | 2 Coupes Rep 11 A et 11B
cm =714 ., l l
M
L c
— @
@ Metre 714+1
@




GAMME DE CISAILLAGE

€2 ENDEL

N

~

Rep: | 11E |Désignation: Panneau arriere
Nbre:| 1 |Matiére: Acier 5235 /

Machine: Cissaille guillotine a commande numérique

Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Contréle

1 Reprise bande de 937 ,

M
D Coupe Rep 11E L ] c
Cm =395 .
Métre 39541

_>@\@

@




GAMME DE CISAILLAGE

€® ENDEL

SCZ
Rep: | 11D |Désignation: Demis flanc
Nbre: 1 [Matiere: Acier 5235
Machine: Cissaille guillotine a commande numérique
Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Contrdle
1 Reprise bande de 937 |,
E Cisaillage 1 bande L l l Im
Cm = 245 ..
—@ © Metre | 245+l
®
F Cisaillage 1 bande l l
Cm =375 L ICM
% © Metre | 375l
A
G Cisaillage 1 bande l l
Cm=76 L — $ o Metre | 76%1
g
Reprise bande de 245 |,
L
H Coupe Rep 11D
- _>@ @ N
Cm=125 . ° ICM Metre 125+1




GAMME DE CISAILLAGE

€® ENDEL

ez
Rep: | 11C |Désignation: Demies colerette
Nbre: 2 [Matiere: Acier 5235
Machine: Cissaille guillotine a commande numérique
Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Contrdle
1 Reprise bande de 375 ,
L ¢ Yo
—p|©® ©
I 2 Coupes Rep 11C o
Cm =33 Métre 33+1




GAMME DE CISAILLAGE

€® ENDEL

ez

Rep: | 12C |Désignation: Buttée
Nbre: 1 [Matiere: Acier 5235

Machine: Cissaille guillotine a commande numérique

Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Contrdle

1 Reprise bande de 76

L Y o
J Coupe Rep 12C ’ OOO
Cm =16 Métre 16+1




€2 ENDEL
GAMME DE CISAILLAGE ERRE e
Rep: | 13A |Désignation: Panneau de porte
Nbre: 1 [Matiere: Acier 5235
Machine: Cissaille guillotine a commande numérique /
Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Contrdle
1 Débit sur 2°™ téle c
Format 1000x2000 ép 1,5 5
| D @D
K Affranchissement
Cm=5
Equerre 1
—>
D
L Cisaillage 1 bande i l
Cm =390 HCM c
@ @D
—>
Metre 390+1
@
M Cisaillage 1 bande l l
Cm=4325 . cm
Cc
%) @ Métre | 432,5+1
e
Reprise bande de 390 ,
Cc
N Coupe Rep 13A ® @
—
Cm = 850 \ .
@
£t




GAMME DE CISAILLAGE

€® ENDEL

ez
Rep: | 13D [Désignation: Boite de rangement
Nbre: 1 [Matiere: Acier 5235
Machine: Cissaille guillotine a commande numérique
Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Contrdle
1 Reprise bande de 390 , ¢ ¢
I o
) Cisaillage 1 bande L
Cm =294 ., —>°,° Métre 294+1
Reprise bande de 294 |, L
J— =]
P Coupe Rep 13D T ° T iCM
Cm =77 Métre 77+1




GAMME DE CISAILLAGE

€® ENDEL

ez
Rep: | 11H |Désignation: Etagere
Nbre: 1 [Matiere: Acier 5235
Machine: Cissaille guillotine a commande numérique
Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Contrdle
1 Reprise bande de 4325,
Q Coupe Rep 11H M Métre | 710,5+1

Cm=7105 .




GAMME DE CISAILLAGE

€® ENDEL

—CZ

Rep: | 11F |Désignation: Panneau avant
Nbre: 1 [Matiere: Acier 5235
Machine: Cissaille guillotine a commande numérique
Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Contrdle
1 Reprise bande de 4325,
R Cisaillage 1 bande L vy ¢CM
Cm =84 — O}f Metre 84+1
Reprise bande de 84 |,
L
S Coupe Rep 11F Métre 395+1

Cm =395

|
NG




GAMME DE CISAILLAGE

€® ENDEL

ez
Rep: | 116 [Désignation: Téle de fond
Nbre: 1 [Matiere: Acier 5235
Machine: Cissaille guillotine a commande numérique
Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Contréle
1 Débit sur 1°° 13le c
Format 1000x2000 ép 2 5
D @
T Affranchissement
Cm =6 oy
Equerre 1
D
U Cisaillage 1 bande i l
Cm =395 . HCM c
@ @D
Metre 395+1
D
v Cisaillage 1 bande l l
Cm = 400 , H
M C
) %) Métre | 40021
5
Reprise bande de 395 , ¢ ¢
W Coupe Rep 116
Cm =675 o M
C Métre 675+1
—» 0 _ ®
PN




GAMME DE CISAILLAGE

€® ENDEL

ez
Rep: | 12B |Désignation: Pattes de supportage
Nbre: 2 [Matiere: Acier 5235
Machine: Cissaille guillotine a commande numérique
Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Contrdle
1 Reprise bande de 395 ,
X Coupe 1 bande de 268 L
o O Métre 268+1
— / M
@
1
Y 2 Coupe Rep 12B
Cm = 30 ;4 ¢
L ' o
Métre 3041




GAMME DE CISAILLAGE

€® ENDEL

ez

Rep: | 1B [Désignation: Panneau de fiche machine
Nbre) 1 |Matiére: Acier 5235 e

Machine: Cissaille guillotine a commande numérique

Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Contréle

Reprise bande de 400 U
y4 Coupe Rep 1B
Cm = 602 M
L c Métre 6021
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ETUDE DE PLIAGE

Avant toute élaboration de gamme de pliage, il est préférable d'effectuer une simulation
de pliage pour les piéces complexes (dénombrant plus de 2 plis ou ayant des cotes
contraignantes).

Pour cela, il est conseillé d'utiliser un outil graphique appelé « graphique de pliage » :
Le graphique de pliage permet, d'une fagon simple et précise, d'analyser la faisabilité de
la piece et de concilier au mieux les cotes du bureau d'études et du bureau des méthodes.

Les différents intervalles de tolérances du bureau d'études serviront de base au
graphique de pliage, dans le but d'optimiser |'ordonnancement des plis en corrigeant et/ou
modifiant les cotes de fabrication.

Le bureau des méthodes pourra ainsi satisfaire les cotes du bureau d'études, tout en
s'assurant de la bonne réalisation de la piece étudiée.

Nous allons donc faire le graphique de pliage et sa feuille de calcul respective des pieces
plices Repéere 11F et 12B en ayant des It de fabrication de 0,8 pour le cisaillage et de 0,5
pour le pliage.

Nous emploierons, ci-aprés, un abaque de pliage en l'air et un calculateur de pliage, tous
deux extrait d'un cours du site « la souris chaudronneuse »

Pour I'ensemble des piéces pliées, une gamme de pliage a été faite
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Définition des parameétres de pliage :

ABAQUE DE PLIAGE :

@ Force en Kn par meétre de longueur pliée

Epaisseur a plier ri Rayon intérieur

Plus petit bord réalisable

v Ouverture du Vé a employer
Y

6 8 10| 12|16 | 20| 25 (35|40 | 50 | 63 V. <]

4 |55 7 [8,5] 11| 14 157’ 22 | 28 | 35 | 45 b mini
Y 1 11,316 2 |2,6|3,3| 4 5 [6,5| 8 10 ri v

11
1 0 80 | 70

15 | 13
1,5 0 0 90
> 22 | 17 | 13
0] 0] 0]
26 | 21 | 17
2,5 0] 0] 0]
3 3024 | 19
0] 0] 0]
4 42 | 34 | 27
0] 0] 0]
5 52 | 42 | 33
0] 0] 0]
6 60 | 48 | 38 F
0 0] 0 | (KNn/m)

Abague établi pour acier de 40 a 45 daN/mm ? de résistance a la rupture

Nous choisirons donc un Vé de 12 et un Rayon Intérieur de 2mm pour de la tdle acier de
1,5mm et un Vé de 16 ainsi qu'un Rayon Intérieur de 2,6mm pour de la tdle acier de 2mm.
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CALCULATEUR DE PLIAGE

Recherche des AL

1° Calcul de lalongueur

ép | Vé | a= | 165°|150° | 135° | 120° | 105° | 90° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° | 0° 3 .
développée
6 -02|-04|-06|-09|-13]-19/-16|-1,2|-09|-05|-02 |+02] 87\ .
8 02|-04|-06[-09|-13| -2 |-16[-1,1/-0,7|-0,3 |+0,2|+0,6 Tﬁl 58 Amm |
1 B - 138°
10 -02|-04(-06|-09]|-14[-21[-16[-1,1/-05| 0 |+0,5| +1 C
12 -02|-04(-06| -1 |-15]-22[-16| -1 |-0,3/+0,3|+0,9|+1,6 - V%
8 -03|-06[-09|-14| -2 |-28[-24[-19(-15| -1 |-05|-0,1 120
10 -03|-06(-09|-14| -2 |-29|-24(-18|-1,3/-0,7|-0,2|+0,4
1,5]12 -03(-06[-09|-14|-21] 8 |-24[-1,7| -1 |-04|+0,3| +1
16 -03(-05[-09|-14|-21(-32]-24[-15[-07|+0,1| +1 |+1,8
20 02|-05|-09|-14]|-22|-34|-24|-14]-0,4|+0,7|+1,7|+2,7
10 -04|-08[-13|-19|-27|-37|-32|-26| -2 |-1,4|-09|-0,3 On’anitionne les cotes
exterieures et
X 12 -04|-08|-12|-18|-27|-38|-31|-25|-18|-1,1|-0,4 | +0,3] Les correcteurs AL correspondants
16 -03-07[-12]-19|-27| 4 |-31|-23|-14]|-05 |+0,3|+1,2](positifs ou négatifs)
20 03(-07[-12|-19|-28|-42[-32[-21| -1 | 0 [+1,1[+22
25 -03(-07(-12|-19|-29|-45|-32(-1,9|-0,7|+0,6 | +1,8|+3,1
12 05| 4 |-16|-23|-33|-47| 4 |-32|25|-18|-11]-04] PourunVeéde3ds5 AL=-7.9 ngg
16 -05(-09|-15|-23|-33|-48[-39| -3 [-21|-1,2|-0,3|+0,6 AL=-4,5 pour 60°
2,5]20 -04(-09|-15|-23|-34| -5|-39(-28|-1,7|-0,6 |+0,5|+1,6 AL=-3,7 pour 135°
25 -04(-09|-15|-23|-35|-52(-39(-26|-1,4|-01|+1,2|+2,5
35 04 [-09|-15|-24|-36|-56| -4 |-24|-08|+0,7|+23|+3,9 LD = 40+(-4,5)+55+(-7,9)+120+(-
AL 3,7)+60
16 -06|-12(-19|-28| 4 |-57|-47[-38(-29| -2 |-1,1|-01]LD =258,9 mm
20 -05|-11|-18|-28| 4 |-58|-47|-36|-25|-1,3|-0,2|+0,9
3|25 -05|-11|-18|-28|-41| -6 |-47|-34|-21/-0,7|-0,6 |+1,9
35 -05|-11|-18|-28|-42|-6,3|-47|-31|-1,5/+0,1|+1,7|+3,3
40 05| -1 [-18|-29]|-45|-68|-48|-28|-0,8|+1,3|+3,3|+53
20 -07|-16|-25|-37|-53|-75|63|-52| 4 |-28|-16|-04
25 -07|-15|-25|-37|-53|-77|-6,3|-49|-35|-21|-0,7 |+0,7
4 |35 07|-15|-24|-37|-54|-79|-63|-46|-29|-1,2|+0,4|+2,1
40 07|-14|-24|-37|-56|-84|-63[-42[-21| 0 [+2,1|+42
50 -06|-12|-24|-38|-58|-89|-64|-39(-13|+1,2|+3,7|+6,2
25 09|-19|-31|-46|-66|-94|-79(-65|-51|-36|-22|-0,7
35 09|-19|-31|-46|-67|-96|-79(-6,1|-44|-2,7|-09|+0,8
5 |40 -09|-18| -3 |-46|-68]|-10|-7,8(-57(-35|-1,3|+0,8| +3
50 -08|-18| -3 |-47]| -7 |-10|-7,9(-53|-2,7|-0,1 |+2,5|+51
63 08 |-17| 3 |-47|-73|-11| -8 |-48|-1,7|+1,5|+4,6|+7,8
35 -11|-23(-38|-56| -8 |-11]-95(-77|-59|-41|-23|-0,6
40 A1(-23(-37| -5 |-81|-12]-94|-72| -5 |-27|-05|+1,7
6 |50 1 | 22]|-36|-55|-82|-12]-94|-68]|-4,1|-1,4 | +1,2[+3,9
63 -1 |-21|-36|-56|-85|-13|-95|-6,2| -3 |+0,2|+3,4|+6,6
80 -1 |21|-36|-57|-89|-14|-9,6(-56/|-1,5|+2,5|+6,6 | +11

90




GRAPHIQUE DE PLIAGE €» ENDEL _ g
=oez
Rep: | 11F Désignation: Panneau avant Plan: |DEF20
Nbre:| 1 Matiére: S 235 Epaisseur: | 15
IT Cisaillage:| 0,8 IT Pliage: 05 Lg a plier: 360
Tonnage: | 4,68Kn| Ri: 2 Vé: 12 b: 8,5 |Angle:| 90 Al : -3 |Al/2:| -15
Plan BE: 50 +0,50
g @ @
+
o
& ©, @
o\ —
B-B
Solution A Solution B
Débit 0,8 Débit 0,8
p @
Cm1 Cm2 Cm2 WR1:1 3
05 05 05 £O)

cote 2-3.

Solutions correcte, tout les it Be sont respectés,
les It Bm ont été modifiés pour faciliter la
fabrication y compris le débit.

i frop risqué.

Solution correcte mais on ne peut modifier les It Bm,

Solutions correcte, tout les it Be sont respectés,

les It Bm ont été modifiés pour faciliter la
fabrication y compris le débit.

Solution retenue :  Solution C
Rep IT Machine Graph IT BE IT BM
1--4 0.8 1
1--2 1 2 2
2--3 05 1 1
3--4 13 2 2




FEUILLE DE CALCUL ET DE CONTROLE

OO&eOO®®®O

. m& [M=> .

Rep| Cote I.T Ctrl Buteé
M— «—m

3~4 18,5+1 195 2 201
1~3 | 65,5+0,5 65 1 67+0,5 655
1~4 84+0,5 84,50 1
1~2 18,51 195 2 20+1
2~3 | 48,5+0,5 48 1 50+0,5 48 5
1~3 67+0,5 675 1




GRAPHIQUE DE PLIAGE €2 ENDEL _
Se=
Rep: | 12B Désignation: Patte de supportage| Plan: |DEF24
Nbre:| 2 Matiére: 5235 Epaisseur: 2
IT Cisaillage:| 0,8 IT Pliage: 05 Lg a plier: 30
Tonnage: |051Kn| Ri: 2,6 Vé: 16 b: 11 |Angle:[ 90 Al : -4 (Al/2:] -2
Plan BE: 1204
(e, ] ' B
“_\o‘ ! X
@éﬁ/ \\.’.’g}@
I:I__-I'.; d:l
OO ®
Solution A Solution B
Débit 0,8 @ @ Deébit 0,8
Cm2,— : Cm10,5

Solution non retenue, impossibilité de respecter la ! Solution correcte mais on ne peut modifier les It Bm,

Cm4 0,5

@R4=1,5

Solution correcte mais on ne peut modifier les It Bm |  Solution non retenue, impossibilité de respecter la

sur 4-5 et 2-3. i cote 2-3.
Solution retenue :  Solution C
Rep IT Machine Graph IT BE IT BM
1--6 0,8 1
1--2 1,3 2 2
2--3 05 1 05
3--4 15 2 2
4--5 05 1 05
5--6 1 2 2




FEUILLE DE CALCUL ET DE CONTROLE

m <&

M=>

D@®00®® @F
M— «—m
22+p1 /2 H0+Al 120+Al 0+Al . 22+Al /2.
I 7 I~ N 7| P IS 21 """
----- A -
"""" 2056 | 16 s [ 20 |
I N 7 N ===
LD=268+0,5
----- N T T30 = > o
B e - _ _
__________ I__‘ Cml || 248205 2475 | 1 250+0,5 248
- 1~6| 26805 | 26850 1
............. S
............. ?
-------- #fWW’W/WWW----56 — — > —
~ + +
T cm2 T " Mo~a| 230:05 2295 | 1 232105 | 230
M R 2~6| 250:05 | 2505 1
2~4] 174:075 17475 | 15 | 176:0.75
4~5| 58:0,25 5775 | 05| 60:0,25 58
- 2~5| 232105 | 2325 1
-------------------------------------------------- . RRLLLLLELLELEREE
................................................ s
-
_________________________________________________ e
.......... S W,émézﬁwffm//////////m/;/j
.............. A I N
Z > 3~4] 11811 119 2 12021
Cm4 2~3| 580,25 5775 | 05| 60:0,25 60
2~4| 176:075 | 176,75 15




GAMME DE PLTIAGE

€2 ENDEL

ez
Rep: [11A-B|Désignation: Panneau droit et gauche
Nbre: 1 [Matiere: Acier 5235
Machine: Presse plieuse & commande humérique
Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Controle
1 Cisaillage
2 Encochage ( meule )
3 Etude de pliage
4 Pliage Rep 11A
Parametres de pliage: Voir plan DEF15
Pliage en |'air
Epaisseur de 1,5
Rayon de 2 ,
bord mini de 8,5
Véde 12
Tonnage pour Im de 13Kn
A Pliage pli N°1 Rapporteur .
, 90
Cm=185 % d'angles
Lg de pliage = 673 \\\\\\\\\}\\\\@\\\\\ Pied a S0u1
Tonnage = 8,75 Kn coulisse -
a = 90°
B Pliage pli N°2
Cm=185
Lg de pliage = 896 Rapporteur 90°
Tonnage = 11,65 Kn % d'angles
a = 90° : 3 \\\\\\\\\\\\\\@\\\\w Pied a
. 20+1
m coulisse
C Pliage pli N°3
Identique a 2 Rapporteur .
@ : 90
% d qngl\es
—_—p \\\\\\\\\\\\\\‘@\\ \\t Pled a ZOil
i ZT | coulisse 680+1
D Pliage pli N°4
Cm =185 nm ;
Lg de pliage = 433 S Rapporteur 90°
Tonnage = 5,63 Kn % 3 d'angles
Q= 9 Oo — P R \\\\\\\\\\\\\\‘@\\\b\\ Ple d d 2 O_‘tl
‘ ‘ ’ T coulisse 903+1
Répéter les sous phases
de A a D pour le Rep 11B




GAMME DE PLIAGE

€® ENDEL

—CZ

O

Rep: | 11E |Désignation: Panneau arriere
Nbre:l 1 |Matiére: Acier S235 /@
Machine: Presse plieuse & commande numérique
Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Contrale
4 Pliage
Parameétres de pliage: Voir plan DE19
Pliage en 'air
Epaisseur de 1,5
Rayon de 2 ,
bord mini de 8,5
Véde 12
Tonnage pour 1Im de 13Kn
Cm=185 n Rapporteur .
Lg de pliage = 360 % d'angles 20
9Ton:0969 - ;‘ = Knmm —»&\@\\\\\\\\\\\\T\\\\@\\\w Pieg 3 .
+
a=90° coulisse -
F Pliage pli N°2 .
Identique au pli 1 Rapporteur 90°
_ % N d'angles
R 2l N Pied & 20+1
—— i et
i \_/f" | T coulisse [ 903:1




GAMME DE PLTIAGE

€2 ENDEL

—CZ

Rep: | 11F [Désignation:

Panneau avant

Nbre:| 1 [Matiére: Acier 5235
Machine: Presse plieuse @ commande numérique @
Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Controle
4 Pliage
Parametres de pliage: Voir plan DEZ0
Pliage en |'air
Epaisseur de 1,5
Rayon de 2 ,
bord mini de 8,5
Véde 12
Tonnage pour 1Im de 13Kn
G Pliage pli N°1
Cm =655 Rapporteur R
Lg de pliage = 360 % d'angles 20
— P AR —
Tonnage = 4,7 Kn Pied & 20+1
a=90° coulisse 67+05
H Pliage pli N°2
Cm =485 nm
Lg de pliage = 360 Rapporteur 90°
Tonnage = 4,7 Kn § % d'angles
a=90° —Pﬁx\\\\‘@\\\\\\\\\\.'."""'-.L-:z_.-:‘:-"""' Pied a 20+1
coulisse 50+0,5




GAMME DE PLIAGE

€2 ENDEL

ez
Rep: | 11H |Désignation: Etagere
Nbre: 1 [Matiere: Acier 5235
Machine: Presse plieuse & commande numérique
Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Controle
4 Pliage
Parametres de pliage: Voir plan DEF22
Pliage en |'air
Epaisseur de 1,5
Rayon de 2 ,
bord mini de 8,5
Véde 12
Tonnage pour 1Im de 13Kn
I Pliage pli N°1 Rapporteur R
Cm =185 i d'angles
Lg de pliage = 3915 i \\\\\\\\\\}\\\\@u\\\\ Pied a 2041
Tonnage = 5,1 Kn m coulisse *
a = 90°
J Pliage pli N°2
Cm=185 Rapporteur 90°
Lg de pliage = 669,5 d'angles
Tonnage = 8,7 Kn % Pied a
a = 90° —»\m\\\\\\\\\}\\\\@\\\\\ coulisse
K Pliage pli N°3 :
Identique pli 2 Rapporteur 90°
% < d'angles
P \\\\\\\\\\\@\\\% Pied a 20+1
I I | } coulisse -
L Pliage pli N°4
Identique pli 1 Rapporteur 90°
i S d'angles
i \\\\\\\\\\\\\‘@\\\§ Pied a 20+1
m } coulisse h




GAMME DE PLIAGE

€2 ENDEL

ez
Rep: | 12B |Désignation: Pattes de supportage
Nbre:| 2 [Matiére: Acier 5235
Machine: Presse plieuse & commande numérique
Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage Controle
4 Pliage
Parameétres de pliage: Voir plan DEF24
Pliage en |'air
Epaisseur de 2
Rayon de 2,6 1
bord mini de 11
Vé de 16
Tonnage pour Im de 17Kn
M Pllage pll Nol RGPPOI"TCUI" .
: 90
Cm = 248 . f d'angles
Lg de pliage = 30 —p @it Pied a 22+1
Tonnage = 0,51 Kn T \\m coulisse 250+0,5
a=90°
N Pliage pli N°2
Cm =230 Rapporteur R
Lg de pliage = 30 % d'angles
Tonnage = 0,51 Kn _>§\ @\\\\\\\\\\\\\‘\*-'-.-_-».__.:t__:\;.-i'--' - Pied a 22+1
a = 90° T | ZT\’ | coulisse | 232:05
Appui sur pli 1
o) Pliage pli N°3
Cm =58 Rapporteur 90°
Lg de pliage = 30 pn ? d'angles
Tonnage = 0,51 Kn _>§ B \\\\\\\\\\\\\\@\\\% Pied a 176+0,75
a=90° 8 T ® coulisse 60+0,25
Appui sur pli 2
P Pliage pli N°4
Cm = 58
Lg de plmge =30 mm A S\\\\\‘ RappOl"TCUI" 90°
Tonnage = 0,51 Kn —>¢Q\ L \\\\\\\\\@% d'angles
a=90° \\‘*m t Pied & 12021
Appui sur pli 1 coulisse 60:0,25
Répéter les sous phases de
E & H pour la 2™ piéce




GAMME DE PLIAGE

€2 ENDEL

ez
Rep: | 13D [Désignation: Boite de rangement
Nbre: 1 [Matiere: Acier 5235
Machine: Presse plieuse & commande numérique
Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Contrdle
4 Pliage Voir plan DEF27
Parametres de pliage:
Pliage en |'air
Epaisseur de 1,5
Rayon de 2 ,
bord mini de 8,5
Véde 12
Tonnage pour 1Im de 13Kn
Pli i N°1 Rapporteur
Q iage pIi N 4 PP 50°
Cm =385 um d'angles
Lg de pliage = 36,5 _"\m\\\\\\\\\f\\\\@\“ Pied a
Tonnage = 0,47 Kn coulisse 40:1
a = 90°
R Pliage pli N°2
Cm =385 um Rapporteur 90°
Lg de pliage = 213 , __ i ) d'angles
Tonnage = 2,77 Kn Pied a
o . 40+1
a=90 coulisse
S Pliage pli N°3
Identique pli 1 L Rapporteur .
. . d‘angles
N2, £ \\\\\\\\\\\\@\\\E\\: Pieda 40:1
I i T | } coulisse 220+1




GAMME DE PLIAGE

€® ENDEL

—CZ

Rep: | 1B [Désignation:

Panneau fiche machine

Nbre:| 1 [Matiére: Acier 5235
Machine: Presse plieuse & commande numérique
Ph |Ss/Ph Désignation Croquis de principe Outillage | Contrdle
4 Pliage Voir plan DEF6
Parametres de pliage:
Pliage en |'air
Epaisseur de 2
Rayon de 2,6 1
bord mini de 11
Vé de 16
Tonnage pour 1Im de 17Kn
T P Iiage p|| N°1 RGPPOI"TCUI" 90°
Cm=1025 ym ) d'angles
Tonnage = 3,74 Kn — i @B coulisse -
o)t
V) Pliage pli N°2
Identique pli 1 Rapporteur .
% d'angles
& Pied a 105+1
TIPS | cousse [300:025
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€? ENDEL
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Antenne de Ribecourt

704 rue Pierre et Marie Curie

B. P. n° 40001

60772 — RIBECOURT

DESCRIPTIF DE MODE OPERATOIRE DE SOUDAGE

Lieu: ENDEL RIBECOURT

REP: 1B sur 1A

Plan de référence: SE1

Nom du soudeur: PONTUS Fabien
Procédé de soudage: 141

Type de joint: TF

Détail de préparation de joint (Schéma)*

N°2

Méthode de préparation et nettoyage :Trongonnage,
ébavurage.

Spécification des matériaux de base: S235 et C35
Epaisseur des matériaux de base (mm): 2 et 12
Diameétre des matériaux de base (mm):
Position de soudage de I'assemblage: PB

Schéma de principe

Disposition des passes

2 S235
9 %
C35
A
12
Paramétres de soudage:
Dlmgn5|on Type de Allnlwen.tatlon Energie de
o s métal en fil Vitesse
Passe n Procédé . Courant A Voltage V courant . soudage
d'apport + y + ooy olarité d'avance (Ki/cm)
(mm) - 5%+ P (cm/min) !
1 141 @2 95 24 CC— 22 6,2

Métal d'apport : SAF NERTAL 60
Lot:
type : AWS ER 70S-4
Gaz de protection/flux:endroit: ARGON
envers:

Débit du gaz: endroit: 9 L/mn

envers:
Type d'électrode de tungstene/Dimension: WT20 & 1,6
Détail de gougeage ou de support envers:
Température de préchauffage:
Température entre passes: < 250 °
Traitement thermique aprés soudage ou vieillissement:
Temps, température, méthode:

Vitesse de montée en température et de refroidissement*:

Le 09/05/2007

Autres informations: 11 points de 20

espacés de 25

*Profondeur de gorge: 2
*fréquence, Temporisation:

*Soudage puls

é détails:

*Distance de maintien:

*Détail du plas

ma:

*Angle de torche:







SOUS-TRAITANT : SOETENS

ACTIVITE : Découpage laser

OBJET DE LA DEMANDE : Découpage des Rep 6, 18A, 18B et 18C.

ADRESSE : SOETENS
Route de Barisseuse
60660 St VAAST LES MELLO

REFERENCES : (ci-joint)

e Demande de prix le 11/04/2007
e Devis le 04/05/2007
e Commande suivant devis le 09/05/2007
e Réception & Contrale le 05/06/2007
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=1 Antenne de Ribécourt
704 rue Pierre et Marie Curie — BP 40001

e? EN D El 60772 RIBECOURT
z @ :03.44.76.82.70 Fax : 03.44.75.03.54

TELECOPIE

Expediteur : MHALLEY Jean Luc /M Fabien PONTUS Dstimmire!To:SOEr_ENS
Service / Département : Responsable d'Antenne / Apprentis BTS ROC Service / Département :

Tél: 034475.79.66 Tél: 0344271057

Fax: 03.44.75.79.60 Fax: 03:44.27.1351

Portable : Nb de pages (y compris celle-ci) : 5
Date : mercredi || avril 2007

Nos références : Vos références :

Obijet : Demande de prix et délais pour la fabrication de 3 tdle ép 2mm en 304L et 1 rapporteur d'angle
ép 2mm 304L. ( plans respectifs joints-ci contre )

Sincéres salutations

M Fabien PONTUS

Société Anonyme au capital de 27 480 000 Euros - 438 277 030 RCS Bobigny
Siége Social : 15, rue de Saint-Denis - 93125 La Courneuve Cedex jf 0 6
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DETAIL A
ECHELLE 1z |
90°
15°
35 A N
]
- s Cotation angulaire
" ~\i‘ (laser )Jde 5°en 5
N
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. Echelle: 1/ 2 PILOTE DE i_'ETUDE: deien PONTUS
S enNpeL 2 .
SN

Antenne de Ribécourt
704, Rue Pierre & Marie Curie - BP 20205

| DATE  REVISION NOM SIGNATURE GBSERVATIONS 60772 Ribécourt

Tel: 0344 76 82 70
Fax: 0344 7503 54

E : = . o Référence: . A4
- —— Rapporteur danglesRep 6

AoF .
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b DETAIL A
ECHELLE 1 : 1 .-
3 | 35 |
N ' ‘1
J
)
o [
o
Téle ép 2 mm |
Echelle: 1/ 4 _

Référance:
' E}@ Plan N°: DEFL

FiNI LE:

Patron Rép 18A

PILOTE DE L'ETUDE: Fabien PONTUS

Antenne de Ribécourt
704, Rue Pierre & Marie Curie - BP 20205
60772 Ribécourt
Tel: 03 44 76 82 70
Fax: 03 44 75 03 54

A4

v
FEUILLE 1/ 1 /{0?



Tole ép 2mm

DATE  REVISION NOM

" _E}@ Plan N°: DEF2

408
’ 204 204
0
AJ
102 102 oz
141,10
B .
)
<t
(48]
o
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2 N,
.02 ) : -
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DETAIL A
ECHELLE 1 :1
D

E=n ENEEL " : ECheI!e: | ,-'4

PILOTE DE L'ETUDE: Fabien PONTUS

— N2 Antenne de Ribécourt

SIGNATURE OBSERVATIONS

FIMILE:

Référence:

- Patron Rep 18B ey

704, Rue Pierre & Marie Curie - BP 20205
60772 Ribécourt
Tel: 034476 82 70
Fax: 03 44 75 03 54

A4

P FEUILLE 1/ 1
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5 DETAIL A A
ECHEIEL ] I
, 35
£z |
\(*\
N
2
o
Tole ép 2 mm
! 10|
Echelle: 1/ 4 PILOTE DE LETUDE: Faisien PONTUS
Antenne de Ribécourt
DATE  REVISION NOM . SIGNATURE  OBSERVATIONS 704, Rue Ple%r(??%émlg:ﬂt;gc%ﬂ?f - BP 20205
Tel: 0344 76 82 70
Fax: 03 44 75 03 54

g@ Plan N°: DEF3 ' Patron Rep

18C e

A0



04 Mai 07 09:29

S.A. SOETENS

TOLERIE INDUSTRIELLE

Téf : 03 44 27 10 57 Fax: 03 44 27 13 51
SOETENS.SA@wanadoo.fr

Route de Barisseuse St Vaast

60660 ST VAAST LES MELLO
S.A au capital de 600 000 €

N° Siret : 35166693800029
N.AF.: 454D
N*® intracommunautaire : FR17351666938

DEVIS

ENDEL

Section fournisseurs

16 Impasse Dumur TSA 40 107
92613 CLICHY Cedex

N® intracommunautaire :

f |
. NUMERO | DATE REFERENCE
05287 |  04/05/07 mr PONTUS J
e e T
N°lg Reéférence Désignation Qté  Délai Px unitaire Montant HT
TOLE PATRON REP 18A 1,00 62,00 € ! 62,00
TOLE PATRON REP 18 B 1,00 62,00 € | 62,00
TOLE PATRON REP 18 C 1,00 62,00 € 62,00
TOLE RAPPORTEUR REP 6 © 1,00 72,00 € ’ 72,00
e e R S A : =
' Total HT Taux de taxes |’ Base TVA i Total TVA Total TTC NET A PAYER
En Euro t 25800 | 19,60% 258,00 ‘ 50,57 308,57 | 308,57
l " . _

MA



Conditions générales d'achat au verso

ENDEL.FO.006.E

€3 ENDEL

BON DE COMMANDE N° 75210

56

Exemplaire rose a retourner sgus 8 jours & I'émetteur de cette commande,
signé et revétu de votre cachet commercial, 2 titre d’accusé de réception

B2

et de renonciation a toute clause de réserve de propriété.

ENDEL
Section Fournisseurs
15, Imp Dumur

FACTURATION en 1 seul exemplaire s

TSA 40 107
92613 CLICHY Cedex

en_ rappelant le numéro de notre commande §Tél ;014968 4672
AR ’dam T FouRNiSSEUR:. S0 SOETENS
EI\IDELp E‘L FOURMISSEUR ADRESSE .../ thée- CJA BM?:S.C{:ZC«LSQL ............................
. PonToi. Fabien. | . So € 7eNs .
jo,}..,m,.__ai.,.}ﬂ....6.5 ............ 84413 e S T bobbo S+ VARST. 'é” Netio-
-5 1 PR Ao AP % T A P 1 1 S N N

oFfre: OS 283 dw (}L,!ogiogr

CONDITIONS DE LIVRAISON :
® Franco de port
0 En sus —= préciser ci-dessous le montant du transport

Lieu de livraison

A nos conditions generales et particuliéres d'achat ou de sous-traitance,

IMPORTAN eule fa r bon de commande veuillez nous fournir les marchandises ou les services ci-dessous.
STE.COMPTABLE 3 | secmioN | S/SECTION | NAT ANALYT POSTEBUDGETARE | C.GENERAL | VENTILATION H.T. (1)
ETABL. COMPTABLE'; 1 . ) ' TT1T AT T
LW ALE T
CODE AUXILIAIRE
N° CDM - DESIGNATION ET REFERENCES QUAN- DATE DE PRIX UNIT. MONTANT
Poste DOCUMENTS APPLICABLES ET DOCUMENTS A FOURNIR TITE LIVRAISON H.TAXE (1) | HORS TAXE (1)
| PATRON . REP. BA o A 62,00.| 61 ,0.2.
i)  PATRon Ree MR A A.62,00.).... 6.2....5419
). PATRowm.. KeP... \%e Al 00| L g
Lg RaPPORTEIL ... REE o Ao Al,00)..32 00,
(1) Préciser ci-dessous CONDITIONS PARTICULIERES DE PAIEMEN %
le code de la devise si celle-ci (9 EM TOTAL GENERAL H. TAXE Zgg .....................
est différente de I'euro. af i i i scepti ;
................... {2...... jours fin de mois de réception TVA /{Cl é%
de facture, le ......... W du mois suivant o
par billet & ordre (OU Par ..., ) TOTAL GENERAL T.T.C.
) T o [LE
; 5
OINOM o D INOM & s
| @ B QUALITE :
D Z|
o3 |8
s -
= 2=
2 215

SOCIETE PAR ACTIONS SIMPLIFIEE AU CAPITAL DE£7.480.000 EUROS

438 277 030 R.C.S. NANTERRE

W U 168270
G DIOCIL0354.C. KLEBER - 165, BOULEVWALMY - 92707 COLOMBES CEDEX

A2

N° TVA INTRACOMMUNAUTAIRE : FR 79 / 438 277 (30
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€® ENDEL

—_—

Antenne de Ribecourt
704 rue Pierre et Marie
Curie B. P. n° 40001
60772 — RIBECOURT

RECEPTION DE SOUS TRAITANCE

Date de réception:

Controdleur:

o(rlna!oa

Lonris ke

Sous-traitant:

DETENS

Interlocuteur:

/

Références:

pevis N2 05283

Plaus

DEFIZ— 4 - 7-9% .
P4

Contédle Visuel:

ea 1RO oy 2 Accepté

A é/;_;agmé ) Accepté  Refusé
£ L.—L {z LA /n, Ce Accepte Lednad
s Accepté Refusé
Accepté Refusé

Contrale dimensionnel:
wfep YA ﬁﬂfo .. a1YS Accepté  Reftse g, 9 Troy<  Accepté  Refust
i .&,fl. ﬁ.il_&ml_ . Accep?é Refusé ~Mm6m:___ 2{-‘L Z Accepté Refuzé
ﬁﬂ-ém Aﬂ&&g__*ﬂtccepfé Reflisé fon 1€ +rous  Accepté Refusé-
' waccepfé 5¢ _ge:},, if 4 %i} /) Accepté Refusé
K ¥ A S ccepté  Refusé Accepté  Refusé
Lyx Zlil, —_ Accepté  Refusé Accepté  Refusé
%ﬁﬂmr_&z\u_ﬁ&%ﬁi Accepté Refasé Accepté Refusé
Lop KA, b Q(SS i Accepté Refisé Accepté Refusé
y sé Accepté  Refusé

Modification:

-

i 41 CLLPE. MMA:AZ n

Signature du controleur:

A%
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SOUS-TRATTANT : LEDUC

ACTIVITE : Usinage

OBJET DE LA DEMANDE : Fabrication des Rep 1A, 1B, 1C, 2, 3 et 4.

ADRESSE : LEDUC
1035 Route de Ribecourt
60170 PIMPREZ

REFERENCES : (ci-joint)

o Demande de prix (entretien vis-d-vis)
e Devis

e Commande suivant devis

e Suivi d'avancement des travaux (visite)

e Réception & Contrale

le 29/03/2007

le 06/04/2007

le 11/04/2007

le 23/04/2007

le 09/05/2007

114
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Conditions générales d'achat au verso

ENDEL.FO.006.E

BON DE COMMANDE N° 7456747

€ ENDEL

Exempilaire rose 4 retourner sous 8 jours a I'émetteur de ceite commande,
signé at revétu de votre cachet commercial, 2 titre d'accusé de réception
et de renonciation i toute clause de réserve de propriété,

S\

FACTURATION en 1 seul exemplaire s

ENDEL

Section Fournisseurs
15, Impasse Dumur
TSA 40 107

92513 CLICHY Cedex

en rappelant le numéro de noire commande TSl : 01 49 68 46 72
AFFAIRE : _1
A, i FOURNISSEUR ©.............. /_ EDUL . :
ENDEL : FO ANSSEUR ADRESSE ... 035 &’fl’é --------- G‘K KiBEtoyRT.
S 03 i&#---‘} __________ o | T
03 Lbh ¥ ’:M F ...... O34k WMo | ... 6&;4?@ pr‘H p/Z i ]

OFFRE :

L 40/,(4/@ é

CONDITIONS DE LIVRAISON :
™ Franco de port

0 En sus —= préciser ci-dessous le montant du transport

Lieu de livraison

IMPORTANT : 1 seule facture par bon de commands

veuillez nous fournir les marchandises

A nos conditions générales et parliculiéres d’achat ou de sous-traitarnce,

ou les services ci-dessous.

STE. COMPTABLE 5 SECTION S/SECTION | NAT. ANALYT. POSTE BUDGETAIRE C. GENERAL VENTILATION H.T, (1)
P | T T =1 | 0 RPN [ | T T T T 2 I | I 1 | I 1 | | SR | ] s L1 21wl I 1 I 1 I a1 .lexl _} |
ETABL. COMPTABLE 3 4
414161%
CODE AUXILIARE 5
N° CDM DESIGNATION ET REFERENCES QUAN- | DATEDE | PRIX UNIT. MONTANT
= DOCUMENTS APPLICABLES ET DOCUMENTSAFOURNIR | TITE | LIVRAISON | H.TAXE(1) | HORS TAXE (1)
/ j
A fﬂ.-LFa_ gL "h.:r{:aj /' ;lna 'Zéf)
J Eurherise 9 A yivam AXE
3 APTICULATIONS ? 276 (s2
(1) Preciser ci-dessous CONDITIONS PARTICULIERES DE PAIEMENT ]
le code de la devise si celle-Ci ¢ % —— TOTAL GENERAL H. TAXE Ao3p.......
est différente de I'euro. . . . S
_________________ Li............. jours fin de mois de réception TVA. /{q}';%
de facture, le ... ,/’,0 du mois suivant 5
par billet a ordre (OU Par ... ) TOTAL GENERAL T.T.C.
e
wl g . ok 15 A
= Lle E——— o 1L S —————
b 25 (o118 1 U,
W =3
W= = -g
%D CiszE
Ole g
o
o Olss
i o L 128

SIEGE SOCIAL : Z.A.C. KLEBER - 165, BOULEVA

SOCIETE PAR ACTIONS SIMPLIFIEE AU CAPITAL DE 27.480.000 EUROS

BEfE)E VALMY - 92707 COLOMBES CEDEX

438 277 030 R.C.S. NANTERRE

ANY

N TVA INTRACOMMUNAUTAIRE : FR 79/ 438 277 030
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€2 ENDEL

—_—

Antenne de Ribecourt
704 rue Pierre et Marie
Curie B. P. n° 40001
60772 — RIBECOURT

RECEPTION DE SOUS TRAITANCE

Date de réception: odlax loy Contrdleur: Do s fo !*E
Sous-traitant: /00 r Interlocuteur: H (lENar

Références:

._&mw

i3 J/} $6 ’—H}l

—Pleas - SF1 se2  DMECILA oy

Contédle Visuel:

ssesdiae endeal Accepté  Refuse
.S DEE Soualin ACCQP?E} Refusg
el __curhica Accepté  Refusé
S‘i;,,‘mgi ;u rs o ,é’:;’n 2 pf_j Accepté Refuse

Controle dimensionnel:
_ﬁ! b O, Accepté  Refusé ) .EQM;L AL by Z} R Accepté  Refust

o 1 Accepté Refuse @m,/em_{': ml!m ﬁ&e .ZyloAccgpj-é Refusé—
| en _ﬂ:_éé_[l_m_ Accepté Refusé Accepté Refusé
......... pefcagga_m_ Accepté Re'f'ﬂfé Accepté Refusé
odsng gs  Accepté  Refusé Accepté  Refusé
ey N Loceages Accepte Refusé Accepté  Refusé
...... Ffaubages  bhoscHpeficcepté  Refusé Accepté  Refusé
e Gop 238 < Accepté Refusé— Accepté Refusé
Z_Lame&P_l/_ﬁ;_ Accepté usé Accepté Refusé
Modification:
/_;’fm;}ﬂ_e n—n.-:},c[ ’ﬁm 7,{{_}:1

P ;
_&_M&?&LMMIMC i

ACCEPTE REFUSE_

Signature du contraleur:

M9
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GESTION
DES
APPROVISTOIIIEMENITS

120



FOUNISSEUR : OREFI

ACTIVITE : Accessoires de manutention, outillages.

OBJET DE LA DEMANDE: Roulettes Rep 15 et 16.

ADRESSE : OREFI
1 Rue du fond Pernant - Zone 3

Zac de Merciére
60200 COMPIEGNE

REFERENCES : (ci-joint)

e Demande de prix (Doc. fournisseur)
e Devis
e Commande suivant devis

e Réception & Contrale

le 29/03/2007

le 06/04/2007

le 13/04/2007

le 09/05/2007

121



Roulettes Blicklé,
pivotantes et fixes,
en tole d’acier,
montures standards,
série:

L-RD, B/BK-RD

200 - 608 =

L-RD 100R B-RD 100R

Montures:

Serie L/B/BK, en tdle d'acier emboutie.
Monture pivotante avec double chemin
de billes dans le systéme de pivotement,
axe de pivotement trés solide et joint
d'étanchéité au pivot (sauf monture avec
platine de 175 x 175 mm).

Axe de roue vissé.

Electrogalvanisées.

Description détaillée: page 1.20.
Dimensions de la platine: page 1.24
et1.25.

Roues:

Série RD, bandage caoutchouc plein
a 2 composants, un talon dur et une
bande de roulement trés souple.
Jantes en tle d'acier emboutie,
avec moyeu en tube d’acier.
Description détaillée: page 4.1 et 1.9.

Largeur Capacits  Type
L _de roue decharge roulemen

100 .30 100 émuleaux

Hauteur -

totale

cmmo

Dimensions

- delaplatin
mm L

e
de fixation

 80X60

'--.'-_pwotante mvntanle -

ey mm .-:Rg =5

125 100)(85 35 1,1
L-RD125R ! B-RD 125R 126 375 120 arouleaux, 150 100x85  80x60 9 40 1,3
L-RD 140R B-RD 140R 140 37,5 175 arouleaux” 165 ~ 140x110 105x75-80 11 45 1.7
L-RD 162R B-RD 162R 160 40 225 arouleaux - 195 140x 110 105x75-80 11 60 2,7
L-RD 182R B-RD 182R 180 50 300 arouleaux 215 < 140x110  105x75-80 11 60 3.0
L-RD 202R B-RD 202R 200 50 330 arouleaux 235 140x110 105x75-80 11 65 3.4
L-RD 200K B-RD 200K 200 50 350 a billes 235 140x 110  105x75-80 11 65 35
L-RD 252R 250 60 450 arouleaux 295 175%x175 140x140 15 67 6,8
BK-RD 252R 250 60 450 arouleaux 295 220x120 190x75 15
L-RD 250K 250 60 450 a billes 295 175175 140x140 15 67 Z.1
BK-RD 250K 250 60 450 a billes 295 220x120 190x75 15 59
L-RD 282R 280 70 600 arouleaux 320 175x175 140x140 15 78 79
B-RD 282R 280 70 600 arouleaux 320 220x120 190x75 15 6,8
L-RD 280K 280 70 600 a billes 320 175x175 140x140 15 78 82
B-RD 280K 280 70 600 abilles 320 220x120 190x75 15 7.2

QUALITE BLICKLE m
d'aprés DIN EN 150 9001

Certificat N° 7887 Germany

1-Avec pére-ﬁ'ls

4.2

3- Blacage'de roue et pi'v.'rmeme'nt Qoétop-rix«

(dureté: 56° Shore A)

4 Avec blocage dlredn:lnneF monte

VananteslAccessmres

1- Pare-fils
2 - Blocage de roue et pivotement »stop-top= page 1.30
3 - Blocage de roue et pivotement »stop-fix«
4 - Blocage directionel séparé

5 - Bandage souple non tachant, gris

5- Avec bandage souple non tachant Q"S

Is

page 1.31

page 1.30
page 1.31
page 1.9

Heferwoe Uvrabie
technlques mmpiem&ntaira enroue a

.FA
ST
~=Fl

RI-11.03

VU

100-250

fous :
100+125,160-200

160-200

. 100-250

ou sur demandeé -

ALL

ST

i B

N Iy L o S LSt o MO L s




8.11.286066 9:14 OREFI OREFI P.1/1

OREFI. Siege Social: 174, av. Jean Jaures - B.P. 7094 - 69348 LYON Cedex 07 - S.A. au capital de 10 665 456 E
RCS/LYON B 320 955 396 - UE/TVA : FR 65 320 955 396 - SIRET 320 955 396 00546 - APE 518M

OFFRE DE PRIX : 8404251

e .

/ -
S refi
1 rue du fonds Pernant Zone3 I
ZAC de Mercieres fournitures industrielies
60200 COMPIEGNE

Tel : 03 44 86 58 00
Fax : 03 44 86 91 11
23-56325 ENDEL
SITE BOSTIK
ROUTE DE BAILLY
60771 RIBECOURT
(Tel,: 03,27,22.25.25)
(Fax : 0344757960 )

Votre reference : A L ATTENTION DE MR PONTUS EN REPONSE Notre reference : 8404251 /DP
A VOTRE CONSULTATION TEL DE CE JOUR
Affaire suivie par : Mme PUISSET

AF 3 COMPIEGNE le 08/11/06 Date validite : 08/12/06 Folio : 1
T T +
! Code Article ! Quantite !Unite!Prix Unit!Montant HT!
I Designation ! ! ! ! !
o e e +
0174%L .,RD10OOR ROULETTE PIVOT. 100KG D.100MM AC 2,00 UNITE 29.30 58.60

BAND, CAOUT 30MM MOY ROULEAUX
(RN: 0174%-7026103)

0174%06,3,.8404251%002 ROULETTE L.RD10OOR+FI AVEC FREIN 2.00 TUNITE 33.55 67.10

NOS PRIX S’ENTENDENT UNITAIRES
NETS HORS TAXES

MATERIEL DISPONIBLE USINE

SAUF URGENCE DEMANDEE, DEPART
USINE CHAQUE JEUDI POUR
COMMANDE ENREGISTREE LA VEILLE
AU PLUS TARD

SINCERES SALUTATIONS
DOMINIQUE PUISSET

o e e e e e e e o e e +
! BASE H.T.  T.V.A. T.V.A A PAYER !
o e e e e e +
! H,T. depart 5.50 !
! 125,70 19.60 24,64 !
! 19.60 !
! 150,34 EUR I
o o B e 2 e P B e +

Paiement : Cheque/CCP a 90 jrs net



Conditions générales d'achat au verso

ENDEL.FO.006.E

BON DE COMMANDE N° 7456749

Exemplaire rose a retourner sous 8 jours a I'émetteur de cette commande, || ENDEL
signé et revéiu de volre cachet commercial, & titre d’accusé de réception Section Fournisseurs
et de renonciation a toute clause de réserve de propriété, 15, Impasse Dumur

-Sve Z TS,A 40 107

FACTURATION en 1 faeul exemplaire s 92613 CLICHY Cedex
en_rappelant le  numéro de notre commande Tél. : 01 49 68 46 72

AFFAIRE 3. B TI oo . S
TN S FOURNISSEUR ©.o.. Tt oo

ENDEL : FOURNISSER : ADRESSE ... zf’w ol / ,;o/ [@’/MQA _____ Doz 3.

B BLEY. T o bisg €7 - / —0 )

_____ Q g!{‘i}ggcf 01 ! l?éi{?gﬁ) iﬁécﬁ/ﬂ(ﬁéi’{!ﬁﬁ_&
034425 SR STTUNR T I — 6200 LOLTPLEGNE . 5

OFFRE : ih.04.2.54
CONDITIONS DE LIVRAISON :

& Franco de port
U En sus —= préciser ci-dessous le montant du transport

r m /é%//d

Lieu de livraison

A nos conditions générales et particuliéres d’achat ou de sous-traitance,

Mww veuillez nous fournir les marchandises ou les services ci-dessous.
STE. COMPTABLE SECTION S/SECTION § MAT. ANALYT. POSTE BUDGETAIRE C. GENERAL VENTILATION H.T. (1)
e - = i = - r 7 ] |
ETABL. COMPTABLE 7
yl1léls
CODE AUXILIAIRE 3
N° CDM - DESIGNATION ET REFERENCES QUA[\!- DATE DE PRIX UNIT. MONTANT
Poste DOCUMENTS APPLICABLES ET DOCUMENTS A FOURNIR TITE LIVRAISON HTAXE (1) | HORS TAXE (1)
:éaﬁ/ s:u.u/ouw/’ Dw;i A . AK}?}@... ......l.‘lS.l_,}o ........ |
(1) Préciser ci-dessous NDI RTICULIERES DE PAIE .. A e
le code de la devise si celle-ci CONDITIONS PARTICULIERES DE PAIEMENT TOTAL GENERAL M. TAXE Azgj%
est différente de I'euro. 5 i : i Snanti i
_______________ O Jours fin de mois de réception VA jt] G%
de facture, le ... ,AO ................ du mois suivant i '_
par billet & ordre (ou par . ) TOTAL GENERAL T.T.C.
gu teLE: .. sy
S| NOM : i 1 1 [ ———
o U QUALITE } cosesmaanisnadipnas
e z| 1
i—={ 2 22
SIEGE SOCIAL : Z.A.C. KLEBER - 165, BOULEVA‘ﬁIE)‘_D-E-’\gALMY - 92707 COLOMBES CEDEX A2l

SOCIETE PAR ACTIONS SIMPLIFIEE AU CAPITAL DE 27,480.000 EUROS 438 277 030 R.C.S. NANTERRE N° TVA INTRACOMMUNAUTAIRE : FR 79 /438 277 030
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€2 ENDEL

—r S

Antenne de Ribecourt
704 rue Pierre et Marie
Curie B. P. n° 40001
60772 — RIBECOURT

RECEPTION DES APPROVISIONNEMENTS

Date de réception: NO } o ,().C}

Contréleur: _g)_LV"'!' i< F_&g iE.

Fournisseur OREET

Interlocuteur: rjm) )Q 3:"3 Ao

Références: OFFCE DE ﬁp;;.gv

‘:r(ff 0 h 7254

.......... &zi‘fmmc"%sé?&& ...u.........ﬁzc..m..ﬁmm&mm

Contdle Visuel:

.......... 2 bkt Mpndl of 7 [loy  Accepts  Refust—

IAMOX

Accepté  Refusé

Accepté  Refusé

Accepté  Refusé

Contrale dimensionnel:

b 2l o nccome
_M&L._&S_&_m__

Accepté
Accepté
Accepté
Accepté
Accepté
Accepté
Accepté
Accepté

Refuzé

Accepté Refusé

Refusé—

Accepté  Refusé

Refusé

Accepté Refusé

Refusé

Accepté  Refusé

Refusé

Accepté Refusé

Refusé

Accepté Refusé

Refusé

Accepté Refusé

Refusé

Accepté Refusé

Refusé

Accepté  Refusé

Modification:

/4;1 U70..

ACCEPTE “REFUSE

Signature du contrdleur:

N2S™
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FOUNISSEUR : Quincaillerie générale du Bourget

ACTIVITE : Quincaillerie.

OBJET DE LA DEMANDE : Fournitures Rep 19, 14, 17 et divers.

ADRESSE : Quincaillerie générale
34 Avenue Jean-Jaures
93350 LE BOURGET

REFERENCES : (ci-joint)

e Demande de prix (Doc. fournisseur)
e Devis
e Commande suivant devis

e Réception & Contrale

le 30/03/2007

le 12/04/2007

le 13/04/2007

le 26/04/2007
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= Antenne de Ribécourt
704 rue Pierre et Marie Curie — BP 40001

e? ENDE: 60772 RIBECOURT

@ :03.44.76.82.70  Fax:03.44.75.03.54
—

TELECOPIE

Expéditeur : M HALLEY Jean Luc / M PONTUS Fabien Destinataire / To : M BRONDY
Service / Département : Responsable d'Antenne / Apprentis BTS ROC Service / Département : Quincaillerie générale du Bourget
Tel: 03447579.66 Tel:

Fax: 034475.79.60 Fax :01.48.37.24.66

Portable : Nb de pages (y compris celle-ci) : |

Date :jeud 12 avril 2007

Nos références : Vos références :

Objet : Demande de prix et délais

Poste 1: 1 Pot de peinture bleu RAL 5815 S| %
Poste 2: 2 Paumelles soudaroc Lg 60mm
Poste 3: 1 etau réglable a base tournante , ouverture 110mm.
Poste 4: 4 poignées polyamide modéle Normandie Réf MANUTAN 1893M787
Poste 5: 1 cagoule de soudeur
Poste 6: TAG Facom pr douille de 5 a 34 Réf TAGPB
Poste 7: 1 Toolbox 19” Facom Réf BP.C19 PB
Poste 8: 2 Porte clé lampe Facom Réf TF.002
Sincéres salutations
M HALLEY Jean Luc

Société Anonyme au capital de 27 480 000 Euros - 438 277 030 RCS Bobigny
Sieége Social : 15, rue de Saint-Denis - 93125 La Coumeuve Cedex
A%
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De:gbg A:JLHALLEY

LA QUINCAILLERTE GENERALE
34 AVENUE JEAN-JAURES
93350 LE BCURGET

Tel: 01.48.37.29.66
Fax: 01.48.37.24.66

OFFRE DE PRIX

Date : 12/04/2007 Heure : 10:20:34

Page 1de1

LE BOURGET LE 12 Avril 2007

ENDEL

SECTION FOURNISSEURS
15 TMPASSE DUMUR
92613 CLICHY CEDEX

Devis Date Ref/Client Pace
524320/ 2 12.04.07 MR HALLEY il
Reference Designation Qte P.U H.T|Remise |P.NET HT |TOTAL ET
2636-85105 ETAU BT DE 105MM 1 110.90| NET 110.80 110.90
6100-60 PAUMELLE MAROC &0 2 1.05 20 0.84 1.68
1216 POIGNEE REF 6202 M8 4 3.52 20 2.82 11.28
3346 FACOM REF TF002 2 6.60| NET 6.60 13.20
3346 TAG FACOM REF TAGFB 1 6.99| NET 6.92 6.99
3346 TOOLBOX FACCM REF BPZ19PB il 15.90| NET 15.90 15.90
5180-104 STIC METAL SL s 121.50 20 97.20 97.20
6325-66500 ECRAN SERRE-TATE RELEVAELE, VERRE FIXE - VERRE FIXE INTE 1 11.00 20 8.80 8.80
Brut H.T en EUR : 265.95
Total TVA 19.60 & 52.13
Total T.T.C. 318.08

NOTRE COLLABORATICN AINSI QUE VOTRE FIDELITE
SCNT LES CLES DE NOTRE REUSSITE !

TL.e Service Commercial

N2E
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Conditions générales d'achat au verso

ENDEL.FO.006.E

BON DE COMMANDE N° 7456748

Exemplaire rose a retourner sous 8 jours a I'émetteur de cette commande, | ENDEL
signé et revétu de votre cachet commercial, a titre d’accusé de réception [ gaction Fournisseurs
et de renonciation a toute clause de réserve de propriété. 15, Impasse Dumur

1

I\ C P TSA 40 107

FACTURATION en 4 fseul exemplaire s 02613 CLICHY Cedex
en__rappelant le numéro de noire commande Tél. : 01 49 68 46 72

AFFARE :........ BO.STINS FOURNISSEUR - ‘a:};w.//:;aé_,..._..._ﬁéé,“ 4. .
Correspondants (noms, téléphone, fax, e-mail) : G s

o i FOUWSSEUH : ADRESSE gét/?f&wﬁgf%ﬂ’wg ______________________________
LWHALLEY... Jeam... 4. | ....¥ o JOOMAY. ... 97 7 ¢ _ >

L 0340352866, | 044 i 208 66 | 93350 AE. BOURGET..........
F03 Ul 3538 6o |04 U8 33 2k 66 .. e .

OFFRE : Dewis. al?. 29 4.3.20

CONDITIONS DE LIVRAISON :
& Franco de port
U En sus —= préciser ci-dessous le montant du transport

Lisu de livraison
S
S
?:i

A nos conditions générales et particulieres d’achat ou de sous-traitance,

IMPORTANT : 1 seule facture par bon de commande veuillez nous fournir les marchandises ou les services ci-dessous.
STE. COMPTABLE 3 | SECTION | S/SECTION | NAT. ANALYT. POSTE BUDGETAIRE | C.GENERAL | VENTILATION H.T. (1)

ps
"'l‘l L J_'J l_wl | LIS IV -ekluju/‘-‘fil\l-}i*t 1 w{__rw il =3 %] J :_'!\
ETABL. COMPTABLE /

Gli16 1S

CODE AUXILIAIRE 7

aw

N° CDM -» DESIGNATION ET REFERENCES QUAN- DATE DE PRIX UNIT. MONTANT
Poste DOCUMENTS APPLICABLES ET DOCUMENTS A FOURNIR TITE LIVRAISON | H.TAXE (1) | HORS TAXE (1)

%Aﬂé/ CUJ{J]L?/H-/ AT . A 1 JX ,qc Zég\lﬂﬂf

(1) Préciser ci-dessous CONDITIONS PARTICULIERES DE PAIEMENT - -
le code de la devise si celle-ci G o T TOTAL GEMNERAL H. TAXE Zéffﬁ‘a
est différente de I'euro. i i i Acapti p
.................. #3........... jours fin de mois de réception TVA. /ig é%
de facture, le ... A du mois suivant ’,
l par billet & ordre (ou par ) TOTAL GENERAL T.T.C.
o) L. youy | p— | . 4 7 Foo~ 5
| LA O o
S| NOM : o
i 7))
ol 0] e
= Z|.2
Z0|e Dlzs
Ok| & Olis
oElE 158
SIEGE SOCIAL : Z.A.C. KLEBER - 165, BOULEVAHDﬁjE VALMY - 92707 COLOMBES CEDEX Al‘g

SOCIETE PAR ACTIONS SIMPLIFIEE AU CAPITAL DE 27.480.000 EUROS 438 277 030 R.C.S. NANTERRE  N° TVA INTRACOMMUNAUTAIRE : FR 79 /438 277 030
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€2 ENDEL

—C

Antenne de Ribecourt
704 rue Pierre et Marie
Curie B. P. n® 40001
60772 — RIBECOURT

RECEPTION DES APPROVISIONNEMENTS

Date de réception: nq f a<lo2

Contréleur: 2(1 A TIX 6£ ! 2' :

Fournisseur

Guiaackene Bl

Interlocuteur: d ﬂ QQE / D¥

Références:

fre. SZ.03.50

............. @mmaaé_ilgfﬁ T L_oét_gmﬂmem_

Contole Visuel:

Lhw a ke fau/w Accepté  Refusé
nnnnnnnnnnnnnnnn g m@ I 1O Accepté  .Refusé
fouslitia ﬁﬁL ol Accepté  Refusé
,,,,,,,,,,,,,,,, émﬂm@m LY AL 06 Accepté  Refusé
Contrdle dimensionnel:
; Accepté  Refusé Accepté  Refusé
» Accepté  Refusé Accepté Refusé
“ Accepté  Refusé Accepté  Refusé
Accepté  Refusé Accepté  Refusé
Accepté  Refusé Accepté  Refusé
Accepté Refusé Accepté Refusé
Accepté  Refusé Accepté  Refusé
Accepté Refusé Accepté Refusé
Accepté  Refusé Accepté  Refusé

Modification:

Hucueg

m!

Signature du contréleur:

A0
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FOUNISSEUR : DELACOTTE

ACTIVITE : Quincaillerie.

OBJET DE LA DEMANDE : Fournitures tdles et tubes.

ADRESSE : DELACOTTE
16 Rue Victor Hugo
BP 50 216
60332 LIANCOURT

REFERENCES : (ci-joint)

e Demande de prix (Doc. fournisseur)
e Devis
e Commande suivant devis

e Réception & Contrale

le 12/04/2007

le 12/04/2007

le 12/04/2007

le 23/04/2007
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= Antenne de Ribécourt
704 rue Pierre et Marie Curie — BP 40001

e? ENDEL 60772 RIBECOURT

D :03.44.76.82.70 Fax : 03.44.75.03.54
N CZ

TELECOPIE

Expéditeur : M HALLEY Jean Luc / M Fabien PONTUS Destinataire / To : DELACOTTE
Service / Département : Responsable d'Antenne / Apprentis BTS ROC Service / Département : ACIERS
Tel: 0344.75.79.66 Tel: 0344793976

Fax: 0344757960 Fax: 03447410 18

Portable : Nb de pages (y compris celle-ci) : |
Date :jeudi 12 avril 2007

Nos références : Vos références :

Objet : Demande de prix et délais

1. 1 1t6le Acier 1000 x 2000 ép. 2 mm
2. 2toles acier 1000 x 2000 ép. 1,5 mm
3. 6m tube carré ouvert de 20 x 20 x 2

Sincéres salutations

Mr Fabien PONTU% el

Société Anonyme au capital de 27 480 000 Euros - 438 277 030 RCS Bobigny
Siége Social : 15, rue de Saint-Denis - 93125 La Courneuve Cedex
frl
N31
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Fax émis par ° f3 44 74 10 18

JM F DELACOTTE

e

[

: . 11
A7 8951 Pg: 1
ad->hd 12704780 Saitae by 1

€ ENDEL
S CZ

704 rue Yo el Marie (lorie - BPF 40001

l I Ankmnge deo i ihéoreai. !
GO/72 RINGCOURT ,

@3 03,8476,/ Mav D204 7695 6¢ ’

TELECOPIE

S

Exphditaue ;M HALLEY jeah L/ Fabien PONTUS Devianl o pHAOTE ]
Sarvie/ Diépartgaan : Resporsablo dAntenne/ Apprentis BTSROC Servie! Digartemont: ACEAS

TH: 44TV TH- 6344793976

I DIASTIA0 Foe 0344741018

Portable: Nb e pages {y compris ondec) |

Dase e 1291 2007 :

Nos références : Vs référonces :

pR—

Objel : Demande 4¢ piix et délais

27 %0 /Pree

1. 110k Ader 1000x2000&p. 2mm ————"F g %@, 1 9€
Gl = 4’;@

2. 2 1bles acler 1000 x 2000 &p. 1.5 mm
T I ASS e

3. Bmtube carmé ouvaertdo 20 20x 2
™

Sinctres salutations

MrFabien PONTUS g

-

Z.

ke ep wm‘

1
i

a4 Tt :901619 H

+ | P{DFL "/‘5,«%;

=3

———

Socigte Anonyme au ¢apital de 27 480 OCK) Puros - 430 277 030 RCS Boblgny
Slege Social - 15. nue de Salm-Donis - 02125 s Courmeeaive Sedex

N33
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d'achat au verso

Conditions générales

ENDEL.FO.006.E

BON DE COMMANDE N° 7456750

€> ENDEL

Exemplaire rose a retourner sous 8 jours a I'émetteur de celte commande,
signé et revétu de votre cachet commercial, a titre d’accusé de réception
et de renonciation a toute clause de réserve de propriété.

SR

FACTURATION en 1 seul exemplaire s

ENDEL

Section Fou
15, Impasse
TSA 40 107

92613 CLICHY Cedex

rnisseurs
Dumur

en_rappelant _le numéro _de notre commande T&L : 01 49 68 46 72
AFFAIRE : Recrin ‘ , . . &
Correspondants (noms, téléphone, fax, e-mail) : ROMANISCE R Qﬁﬁwﬁ}’-ﬁ’- /QW
ENDEL : FOURNISSEUR : ADRESSE -... A3 Rl Ml b1 fYS O
HALLEY... L. Delaic: Mo RP o 916
Q:g le’ IIIII } r”}géé ﬂg ..... Z/é; ------- ?‘9)&?‘6 .................. - i e A s e
03 bfl 29 }@ fn __________________________ fa(f ............. 6;:)3) 2 CiANCOTIT . e

OFFRE :....oltonnd d ,/,,f,; Lo

LENDEY.

.,&4:&4

CONDITIONS DE LIVRAISON :
U Franco de port
& En sus — préciser ci-dessous le montant du transport

fe.ad,/f/” L/ ...........

Lieu de livraison

....... a4

0330 /?//Sfmu{& i

IMPORTANT : 1 seule facture par bon de commande

A nos conditions générales et particuliéres d'achat ou de sous-lraitance,
veuillez nous fournir les marchandises ou les services ci-dessous.

STE. COMPTABLE | SECTION | S/SECTION § NAT. ANALYT. POSTE BUDGETAIRE C. GENERAL VENTILATION H.T. (1)

ETABL. COMPTABLE 5 3 1
ylr 16 15

CODE AUXILIAIRE 3

N° CDM —+ DESIGNATION ET REFERENCES OUAN- DATE DE PRIX UNIT. MONTANT
Posle DOCUMENTS APPLICABLES ET DOCUMENTS A FOURNIR TITE LIVRAISON H.TAXE (1) | HORS TAXE (1)
A A }a"fé_ !4{’_%.4 lo.oax. 2000 ép Z A Q-’l 26 ?_q ’2{9 ........
2. ?/‘g’f/ei ﬁq,a /ﬂau X ?oiw/x:,{ .................. 2 .......... 25 SQQ:};GZ{
A (—; D ‘I{Lﬂ [b;ﬂgj gu,ml' 2o ned oA . /K“ig ¢ /fg‘jﬁ o
A £h e A AS 15

(1) Préciser ci-dessous
le code de la devise si celle-ci
est différente de l'euro.

jours fin de mois de réception

TOTAL GENERAL H. TAXE
TVA. xf’;!((;-’/

0

L de facture, le /fo .............. du mois suivant L
e par billet & ordre (OU Par ..., ) TOTAL GRNERAL T.T.C.
T T ' ' R I o TS ———
S| NOM : o [T T T
o @ |QuALITE
0 Z| 8
05 @
E§ e Slzs
Sr|s Olss
Nl - |88

SIEGE SOCIAL : Z.A.C. KLEBER - 165, BOULEVARD E VALMY - 92707 COLOMBES CEDEX

SOCIETE PAR ACTIONS SIMPLIFIEE AU CAPITAL DE 27.480.000 EURQS

438 277 030 R.C.S. NANTERRE

A3

N° TVA INTRACOMMUNAUTAIRE : FR 79/ 438 277 030
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@ EN D E L Antenne de Ribecourt
: ; ) 704 rue Pierre et Marie
RN I Curie B. P. n° 40001
60772 — RIBECOURT

RECEPTION DES APPROVISIONNEMENTS
Date de réception: 74 IG li ] 0} Controleur: M&A@mm llllllllll “

Fournisseur ()ff/ Acoitrc Interlocuteur: ) /![7 ol Eﬁ ¢ égl 1

Références: Dot oy - ﬁunﬁp oo
........................... &W 1456 250

Contéle Visuel:

ﬁsmu/ senéml ___Accepté  Rafust
Nollu o8y molfesiue = _HAe e Accepté useé
Accepté Refusé

Accepté Refusé

Controle dimensionnel:

Accepté  _Refusg Accepté  Refusé
Accepté  Refuse’ Accepté  Refusé
Accepté Refust— Accepté Refusé
Accepté Refusé Accepté Refusé
Accepté Refusé Accepté  Refusé
Accepté Refusé Accepté  Refusé
Accepté  Refusé Accepté  Refusé
Accepté  Refusé Accepté  Refusé
Accepté  Refusé Accepté  Refusé

Modification:

~ Koclr : ser” é ,,,,,,,,,,,,,,, : d7’/
........................ hmmk;fmgia&zmﬁ% ,

Signature du contradleur: |
A

ACCEPTE _REFUSE__

A3
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20. NOTICE D'UTILISATION

Généralités :

Ce gabarit de tragage de courbes a été congu dans le but de gagner du temps lors de
I'opération de tragage de courbes a souder. Il est également possible d'effectuer I'opération
de trongonnage de la courbe tracée a l'aide de I'étau prévu a cet effet.

Seul les tuyauteurs ou techniciens autorisés peuvent en faire l'usage.

Utilisation :

Mise en position du gabarit :

> Déplacer de sa zone de stockage le
gabarit de tracage par les poignées
latérales prévues a cet effet (A)
jusqu'a I'emplacement désiré.

» Une fois sur I'emplacement, veiller a la
bonne stabilité du gabarit, puis bloquer
les deux roulettes pivotantes
blocables. (B)

Choix du patron et de l'outil de tracage :

> Aprés avoir ouvert le gabarit et avoir fait
le choix de la courbe a travailler, prendre
le patron de tragage correspondant du rack
a patrons (C) et l'outils de tragage adapté
dans la botte de rangement.
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Mise en place du patron :

> Saisir le patron de tragage par le rond
servant de poignée (D) puis faire
glisser le patron dans les rainures des
articulations (E) préalablement mises
en position verticale.

> Faire coulisser le patron dans les
rainures jusqu'a le mettre en buter sur
le bossage de la table. (F)

Mise en place de la courbe :

> Laisser le patron de tragage en position
verticale.

> Poser la courbe sur la table (6) et l'orienter
de sorte qu'elle soit coaxiale avec le patron
de tragage puis la mettre en buter contre
le panneau de fiche machine. (H)

Réglage de la valeur angulaire :

» Apres avoir mis en position la courbe,
régler la valeur angulaire sur le
rapporteur d'angles gradué de 10 en
10° (I). Maintenir d'une main la courbe
si nécessaire.

> Une fois l'angle réglé, serrer la
molette (J) pour bloguer la rotation
du mécanisme.
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Tracage :

» A l'aide de l'outil de tragage, tracer la
courbe sur ~75% du périmetre.

Tronconnage de la courbe :

> Apres avoir tracé la courbe, desserrer
la molette et remettre le patron de
tragage en position verticale.

> Déplacer la courbe jusqu'a I'étau (K) et
la bloquer dans celui-ci pour I'opération
de trongonnage de la courbe.

> Aprés s'étre muni de ses E.P.I (EP.I
obligatoires inscrits sur la fiche de
poste sécurité fixée sur le panneau de
fiche machine (L)) prendre la
disqueuse de l'intérieur du socle.

> Trongonner la courbe selon le tracer.

> Ebavurer apreés trongonnage.

Rangement du gabarit :

» Ranger la disqueuse et I'outil de tragage.

» En veillant a ce que la molette soit desserrée (I),
oter le patron de tragage des articulations
puis le ranger dans le rack a patrons. (C)

> Bloquer les articulations et le rapporteur en
position verticale.

» Fermer le socle du gabarit puis débloquer
les roulettes afin de remettre le gabarit dans
sa zone de stockage.

> Bloquer les roues une fois le gabarit immobile.

- 139



Maintenance :

Lors de chaque utilisation, s'assurer avant de remettre le gabarit dans sa zone de
stockage, que le mécanisme d'articulation fonctionne bien. Si besoin graisser les articulations
et parties usinées.

Aprés de nombreux cycles de trongonnage de courbes et/ou une longue période de
stockage, souffler a I'air comprimé le gabarit afin de retirer les poussieres accumulées.

Pour optimiser la fiabilité et la durée de vie de ce gabarit il est conseillé de le stocker
dans une zone protégée, a l'abri de toute intempérie sur chantier et de quelconque
projection en atelier. (Une zone d'emplacement est prévue a cet effet dans l'atelier et est
signalée au sol par bandes jaunes.)

Dépannage :

Le gabarit reste immobile : vérifier que les roulettes blocables ont étés débloquées et qu'un
quelconque obstacle ne géne la manipulation du gabarit.

Les articulations ne pivotent plus : Vérifier que la molette soit desserrée et que rien ne
puisse contraindre leurs bons fonctionnements.

Le patron ne coulisse plus dans les articulations : Nettoyer les rainures d'articulations,

s'assurer que les bords du patron en contact avec les rainures ne soient détériorés, graisser
si besoin les rainures pour faciliter le glissement.

IMPORTANT :

Si vous rencontrez le moindre probleme lors de ['utilisation de cet outil spécifique,
assurez vous d'avoir respecté la notice d'utilisation et reportez vous a la section dépannage
de la notice d'utilisation. Si le probleme persiste, contactez le responsable du projet
M. Fabien PONTUS.

En aucun cas utiliser ce gabarit comme établi de chantier ou caisse a outils au
risque de détériorer ses mécanismes.
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FICHE DE POSTE DE SECURITE
Date de mise a jour : 09 Mai 2007

Machine : GABARIT DE TRACAGE DE COURBES

Marque / Type : Conception et fabrication ENDEL Autorisation : oui -non D
Nom des opérateurs : Tous tuyauteurs
Régleur, personne qualifiée : M PONTUS Fabien Habilitation : oui D non -

EPI

Avant utilisation :
o S’assurer de la stabilité du gabarit et blogquer les 2 roulettes
pivotantes blocables.
Obligations o Faire un essai a vide du mécanisme.
Le port des lunettes et des gants de protection lors de I’opération
de découpage, avec disqueuse, des courbes a souder.

Travailler en bindme sur le gabarit de tracage, risque de
projection lors de I’opération de découpage.

Se servir du gabarit comme établi et/ou caisse a outils.

Découper sur site sans autorisation.

Consignes particuliéres / Manutention / Stockage

o Maintenir les sols propres et dégagés autour du gabarit.
o Gabarit a stocker dans la zone prévue a cet effet. (signalée par bandes jaune)
o Sur chantier, veiller a verrouiller le socle du gabarit.

PREVENTION

POMPIERS 0-18 . POMPIERS 0-18
En cas d’ACCIDENT : Incendie :

Alerter le secouriste le plus proche
et Prévenir le chef d'atelier et la Responsable Prévention

Fiche de poste réalisée pour une machine/outillage conforme a la réglementation du travail, utilisée conformément a sa destination.
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€2 ENDEL
i\ O N/REF : FP-BTS

22. COUT GLOBAL DU THEME

COUT PREVISIONNEL COUT REEL
Fournitures: 420,00 € 461,38
Ss-traitance: 800 € 154045 €
Main d'ceuvre: 22,8 Heures soit 729,60 € 18,7 Heures soit 598,40 €
TOTAL 1950 € 2 600,65 €

Observations:

Cette différence de 650 €uros sur le prix final s'explique en partie par le fait que les
demandes de prix ont été faites en novembre 2006 pour |'élaboration du cahier des
charges et les plans n'étaient alors qu'au stade de plans d'avant projet. Ont suivi de
nombreuses modifications augmentant ainsi les colits de sous traitance et de fournitures.

En revanche, le temps réel de main-d'oeuvre s'est avéré moindre que le temps alloué,
comblant ainsi une partie des pertes.
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23. ETUDE CRITIQUE

Aspect technique :

Les points néqatifs :

v' Piéce onéreuse a fabriquer.
v Manque de rigidité du socle.

Les points positifs :

v' Utilisé quotidiennement en atelier par le personnel.
v Les besoins du client on étés respectés.

Aspect personnel :

Les points négatifs :

v" Mauvaise appréhension de la somme de travail a accomplir en début
de deuxiéme année de BTS.
v" Relachement aprés avoir terminé le dossier BE.

Les points positifs :

v' Appréhension de toutes les étapes de développement d'un produit
selon les besoins du client.

v' Confrontation a des problémes de délais de sous-traitance et
d'approvisionnements.

v' Application concréte de méthode d'étude et de conception
jusqu'alors purement théorique.

Conclusion générale :

Malgré une légere perte de temps aprés avoir fini le dossier BE et quelques retards de
fabrication principalement dus a des problémes de sous-traitance, cette expérience est une
réussite en tous points.

En effet, aprés un cours laps de temps d'adaptation, ce gabarit de tragage de courbes
s'est révélé etre devenu un outil trés efficace, simple et beaucoup plus rapide que la méthode
de tragage classique.

De plus j'ai pu mettre en application un savoir acquis en BTS que je n'avais jusqu'alors pu
exploiter lors de ma présence en entreprise.

Je suis donc treés fier d'avoir congu, élaboré puis fabriqué un outil efficace et utile qui,
je l'espére, restera et servira le temps de sa durée de vie. Sans compter la satisfaction qu'a
pu m'apporter ce théme au travers cet investissement personnel.
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PLANNING D'AVANCEMENT

CDCF

Eléments du client

Analyse fonctionnelle

Plan d'Av. projet

Colit prévisionnel

12

Bureau d'étude

Définition du
mécanisme

Calculs de

dimensionnement

RDM

Cotation fonctionnelle

Plan d'ensemble

Plans de définitions

Bureau méthode

Calculs des développés

Gammes de fabrication

Commandes matiére et

ss-traitance

Réception matiére et

ss-traitance

Réalisation

Débits

Pliage

Assemblage

Tests

Modification

(si nécessaire )

Mise en peinture

Mise en fonction dans

l'atelier

Cofit final

Les soussignés :

M Fabrice DUFOUR M Jean-Luc HALLEY M Fabien PONTUS
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CAHIER D'EVENEMENTS

09 au 11 Janvier 2007 : Début du dossier Theme

L Sommaire

% Mise en forme
% Dimensionnement

& Cotation fonctionnelle

25 au 30 Janvier 2007 : Début du dossier BE

% Nomenclature
% Vue éclatée pour nomenclature

% Lexique des plans

05 au 09 Février 2007 : Suite Dossier BE

% Suite plan d'ensemble

% Début plans de sous ensembles

% Mise a jour nomenclature et lexique des plans

19 au 23 Février 2007 : Suite dossier BE

% Suite et fin plan d'ensemble

% Suite plans de sous ensembles
% Début plans de définitions

% Mise a jour nomenclature et lexique des plans

05 au 09 Mars 2007 : Suite dossier BE

% Suite et fin plans de sous ensembles

% Suite plans de définitions

% Mise a jour nomenclature et lexique des plans

19 au 30 Mars 2007 : Suite dossier BE
% Suite et fin plans de définitions

% Mise a jour nomenclature et lexique des plans
% Rendez vous sous traitants

% Achat matiéres premieres et fournitures
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07 au 13 Avril 2007 : Début dossier BM

©

E & FEEF

Commande sous traitants
Analyse produit

Rateau de montage
Notice de montage
Processus de fabrication
Feuille des débits

Entretien sous traitants (visite avancement des travaux)

16 au 20 Avril 2007 : Suite dossier BM

b
®
©
b
®

Commande matériaux
Commande accessoires
Mise en tdle

Gammes de fabrication

Entretien sous traitants (visite avancement des travaux)

23 au 28 Avril 2007 : Suite dossier BM

®
©

Gammes de fabrications

Réception approvisionnements

01 au 04 Mai 2007 : Début dossier Réalisation

b
b

Gestion des approvisionnements

Gestion de la sous-traitance

07 au 11 Mai 2007 : Suite dossier BM et dossier Réalisation

E & FE & F

Etude de pliage

Graphe et gammes de pliage
Plans de fabrication

Fiche machine

Réception de la sous-traitance

Début fabrication, débit des toles

14 au 19 Mai 2007 : Suite dossier BM et dossier Réalisation

®
©

Modification de plans et gammes.
D.M.O.S
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21 au 25 Mai 2007 : Suite dossier BM et dossier Réalisation

% Préparation des pieces a plier (encochage, pergage...)
% Pliage des pieces

% Montage du socle
©

Réception sous-traitance

04 au 07 Juin 2007 : Suite et fin dossier BM et dossier Réalisation

Réception de la derniére sous-traitance
Fin du montage

Essais

Nettoyage puis mise en peinture
Impression du theme

Fin du theme

E & & & F
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QUELQUES PHOTOS
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